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ESTIMADOS SENORES:

P

Para su conocimienlo y efeclos legales consiguientes, transcibc a Usledes el  Acuerdo
No. 080-2013-2015(V -1.20 ) dst Consejo Superior Universitario, lomado en Seston Ordinaria celebrada
el dia 22 de Oclubre/2015, que literalmente dice:

V - 1.20 --- DICTAMEN DE tA COMISION ACADEMICA RELATIVO A SOLICITUD DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA, SOBRE RATIFICACION DE PLANES DE ESTUDIOS DE TRES (3)
CARRERAS EN LA MODALIDAD DE EDUCACION A DISTANCIA, DE LA REFERIDA FACULTAD

Conocido el Dictamen No. 895-2013-2015 de la Comision Académica relativo a solicilud de la Facullad de
Ciencias Nalwrales y Matematica, sobre ratificacion de Planes de Esludios de tres (3) Carreras en fa

modalidad de Educacion a Distancia de fa referida Facullad, el cual expresa los siguienles
CONSIDERANDQS:;

1, Que medlante Acuerdo N® 1309 PUNTO IIl lieral p) del Acta N° 78-15de Junla Direcliva de ta
Facultad de Ciencias Naturales y Matemalica, tomado en sesién celsbrada el dia 13 de Oclubre de
2015, se solicita al Honorable Consejo Superior Universitario ralificacion de los Planes de Esludio de
TRES (3) carreras en la modalidad de educacion a distancia de (a referida Facullad.

Que el Art. 90 del Reglamento de la Gestion académico-administraliva de la Universidad de El
Salvador literalmenle dice: *Los Planes de estudio de las carreras que adminisira la Universidad de
E! Salvador, deberan ser aprobados por el Consejo Superior Universitario, a propuesta da la
respeciiva Junta Directiva, quien los aprobara, grevio dictamen favorable de la respectiva Asamblea
General del personal Académico y asesoria de la Comision Curricular de la Facullad respectiva. Este
proceso debera ser acompaitado por la Unidad de Desarollo Cumicular de acuerdo a sus
alrbucionss. La Secrelaria de Asunios Académicos, por medio de fa unidad Curricutar, verificard el
cumplimiento de lo establecido en el presente reglamento en relacion a la estruclura de planes de
esludio, previo a su aprobacion por el Consejo Superior Universilario.

Que se ha lenido a la vista, analizado fa documentacion preseniada por la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica y se ha comprobado que los planes de esludios de las carreras en la
madalidad de Educacion a Distancia: Licencialura en Ensefianza de la Matemalica, Licencialura
en Ensefianza de las Ciencias Nalurales y Licenciatura en Informatica Educativa ha sido verificado
por la Secretaria de Asynlos Academicos olorgandoles el visto bueno a los planes de estudios
Licencialura en  Ensefanza de la Matematica, Licencialura en Ensefanza de las Ciencias
Nalurales y Licencialura en Informalica Educativa seqin lo dispuesto en e Art.90 del Reglamento de
la Geslidn académico-adminisirativa de |a Universidad de EJ Salvador.

Por tanto fa Comisién Académica por 12 votos a favor dictamina:

a) Recomendar al Honorable Pleno del Consejo Superior Universitario, ratificar los Planes de Esludios

de las siguienles Carreras:

» Licenctalura en Ensefianzade la Matematica,

e Licenciatura en Ensenianzadefas Ciencias Naturalesy

» Licencialura en Informalica Educativa
En la modalidad de Educacién a Distancia para !a Facultad de Ciencias Nalurales y Malemalica, a
partir del Ciclo | Afio Académico 2016, con base en el Arl 90 del Reglamento de la Geslion
Agadémico-Administraliva de la Universidad de El Salvador.

b) Notifiquese.-
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Vienen ...

Por lo anterior, el Consejo Superior Universilario con base en & Art. 90 del Reglamenio de la Gestién
Academico-Administrativa de [a Universidad de El Salvador, por 20 votos a favor, ACUERDA:

A. Ralificar los Planes de Estudios de (as siguientes Careras:
» Licencialura en Ensefianzadela Malamatica,
¢ |icencialura ¢n Ensefianza de las Ciencias Nalurales y
o Licenciatura en Informética Educaliva
En ta modalidad de Educacion a Dislancia para la Facullad de Ciencias Nalurales y Matemalica, a
parlic del Ciclo | Ao Académico 2016, con base en & Arl. 90 del Reglamento de {a Gestién
Académico-Administrativa de |a Universidad de El Salvador,

B. Nofiflquess.-

Alantamante,

DRA. ANA Lﬁki VA

SECRETAR NERAL
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Presentdcidon

El presente plan de estudio, correspondiente a la Licenciatura en la Ensefianza de
las Ciencias Naturales, ha sido elaborado en el marco del CONVENIO DE COOPERACION
ENTRE LA UNIVERSIDAD ESTATAL OE EDUCACION A DISTANCIA DE COSTA RiCA Y LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR para el Desarrollo de proyectos de cooperacion conjunta aprobado por
el Consejo Superior Universitario de la Universidad de El Salvador, segun acuerdo
No. 083 2013-2015 parte (VIl) de fecha veintiuno de mayo de dos mil quince y
ratificado por la Asamblea General Universitaria por medio del acuerdo 006/2015-
2007 (VIl) de fecha veinticuatro de julio de dos mil guince. Al establecer este
convenio se facilitard la integracion de todas las Facultades, incluidas las
multidisciplinarias, esto a través de los convenios especificos, proyectos y planes de

trabajo disefiados.

El objeto del convenio es permitir a las partes realizar, en el ejercicio de sus
competencias administrativas y para la satisfaccion del interés publico, diversos
proyectos de cooperacién, acorde con las respectivas politicas institucionales que
involucran: coordinacion, colaboracién y planificacion de actividades; asignacion de
personal académico, técnico y administrativo, para la ejecucion de proyectos y otros
va estipulados, para su ejecucion se cuenta con apoyo financiero del gobierno de El

Salvador.

Para la implementacion y ejecucién de esta carrera, en su primera cohorte, se
contara con la colaboracion, el apoyo académico y administrativo de la Universidad

Estatal a Distancia de Costa Rica, UNED.

De manera particular, para realizar el proceso legal de aprobacion del plan de
estudio de la Licenciatura en la Ensefianza de las Ciencias Naturales, el equipo
curricular de esta carrera realizo las adaptaciones correspondientes en el plan de

estudio de la Licenciatura en la Ensefianza de las Ciencias Naturales, propiedad de
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la Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica, UNED y un plan de implementacién,
con el fin de cumplir con los requisitos establecidos en el Reglamento de la Gestidn
Académico-Administrativa de la Universidad de El Salvador y la normativa del

Ministerio de Educacion.

Reconocemos el valioso aporte recibido de la Universidad Estatal a Distancia de
Costa Rica UNED, al compartir con la Universidad de El Salvador los planes de
estudio de las carreras de Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica,
Licenciatura en la Ensefianza de las Ciencias Naturales, Licenciatura en Informatica
Educativa v |a Licenciatura en la Ensefianza del Inglés, asi como el apoyo efectivo
que el gobierno dara a la Universidad de El Salvador para su concretizacién, lo que
nos permitira ingresar en la modalidad de educacién a distancia v a la

democratizacion de la educacién superior con calidad en El Salvador.

% PEE
_.,.f"'///‘/; ?;‘Dep de gf
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|. Generalidades

Nombre de la Institucion

Universidad de El Salvador.

Nombre de la Facultad:

Facultad de Ciencias Naturales y Matematica

Nombre de la Carrera:

Licenciatura en Ensefanza de las Ciencias
Naturales

Cédigo de la Carrera:

L10S06AD

Titulo a Otorgar:

Licenciado {a) en Ensefianza de las Ciencias
Naturales

Duracion de la carrera:

5 AfRos/10 Ciclos.

Unidad Organizativa:

Facultad de Ciencias Naturales y Matematica

47 Asignaturas:

. . - 89de3Uyv,
Numeros de Asignaturas: ~ 23dedU.V.y
- 15de5 U.Vv.
Modalidad de Entrega: A Distancia
Ciclo y afo de Aplicacion: Ciclo | /ARo 2016
Total de Unidades Valorativas: 194 UV,
No. De Horas de Servicio Social: 500 Horas

Coeficiente de Unidades de Mérito
(CUM minimo):

7.0 (Siete punto cero)

Sede donde se Impartira:

Instalaciones Académicas de |a Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica y sedes
asignadas por el MINED.

Vigencia del Plan:

5 afios, el cual sera actualizado después de
cada promocion o en caso especial cuando asi
lo requiera el comité académico.

Cupo:

20 estudiantes por sede.

I
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il. Justificacién

En la sociedad moderna, las Ciencias Naturales experimentan un auge significativo en el desarrollo
cientifico y tecnolégico que ha transformado el estilo de vida. El impacto que tienen estos cientos
de descubrimientos y sus aplicaciones son facilmente observables en la vida cotidiana, la cual se ha
visto influenciada por estos avances. Esto ha significado grandes beneficios para la poblacion,
contribuyendo de manera sustancial al mejoramiento de 1a calidad de vida, 1o que se traduce en

mayor bienestar y desarrollo humano, y en un aumento de la esperanza de vida.

En la actualidad, |a sociedad es cada vez mas consciente de que muchos de los problemas que
enfrenta, son consecuencia del manejo inadecuado o desproporcionado de muchos de los
descubrimientos cientificos y tecnoldgicos que fueron creados para beneficiar al ser humano. La
contaminacidn y el deterioro del ambiente, el cambio climético, y la crisis energética, son solo
algunas de las situaciones que adquieren una dimension global y demandan un tratamiento y

pronta solucién.

Ante este panorama, se hace cada vez mds evidente la necesidad de consenso nacional para
propiciar cambios en el sistema educativo, con el fin de formar ciudadanos que tengan una
percepcion clara de la situacién del mundo, capaces de identificar los problemas y sus soluciones,

asi como de desempefarse adecuadamente en el mundo tecnolégico.

Es bien conocido que, uno de los principales problemas que se tienen a nivel nacional en el ambito
educativo, son los bajos niveles de rendimiento en el campo de las ciencias naturales, tanto en el
nivel basico, medio y aun en el superior, lo cual se ve reflejado en la Prueba de Aprendizaje y

Aptitudes para Egresados de Educacion Media (PAES) (Ver Figura 1).

Al observar los resultados por asignaturas, es evidente |a necesidad de mejorar la Ensefianza de las
Ciencias Naturales en el Pafs, y debe iniciarse con una excelente formacién inicial para los docentes

{(Ver Figura 2).
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Figura 1: Resultados globales de PAES periodo 2010-2014, Ministerio de Educacién, Direccion Nacional
de Educacion, Gerencia de Seguimiento a la Calidad, Departamento de Evaluacidn de los Aprendizajes.
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Figura 2: Resultados de PAES en el drea de Ciencias Naturales en el periodo 2010-2014, Ministerio de
Educacién, Direccién Nacional de Educacién, Gerencia de Seguimiento a Ia Calidad, Departamento de
Evaluacidn de los Aprendizaj
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En este contexto, la educacidn cientifica adquiere relevancia, y debe ser tema prioritario en la
agenda politica, para lograr fortalecer los programas educativos, y generar espacios para la
formacion de recurso humano calificado para la ensefianza de las ciencias. En este sentido, cabe
decir que solo la Universidad de El Salvador {UES), cuenta con una Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica, inexistente en universidades privadas de todo el pals. En consecuencia, |a cantidad de
profesionales formados en estas ramas es muy baja, si se compara con la poblacidn total que ingresa
a la UES. Lo anterior se refleja en las estadisticas publicadas por la Universidad de E! Salvador, en las
cuales se muestra la poblacion total de Estudiantes matriculados para los afios 2013, 2014 y 2015
donde se puede observar que la poblacién estudiantil que ingresa a las carreras de ciencias naturales

oscila entre el 2.0% y el 2.4% del ingreso total. (Ver Figura 3).

Aunado a esto, |a publicacién de la Direccién Nacional de Educacién Superior del Ministerio de
Educacion (MINED): “Resultados de la Informacién Estadistica de Instituciones de Educacion
Superior 2012” muestra que |2 poblacién nacional de estudiantes universitarios que se forman en
Ciencias Naturales es de 3,069, en comparacion del total de estudiantes de nivel Superior 169,860

es decir, Unicamente el 1.8%. (Ver Figura 4).

ANO Poblacién Estudiantil

2013
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2014

2015

Figura 3: Estad/sticas de poblacidn estudiantil por carreras en la Universidad de E| Salvador.
ESTUDIANTES POR AREA DE FORMACION ACADEMICA 2012
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Figura 4: Estadisticas de Poblacion estudiantil par Area de Formacién Académica, tomado de Resultados de
la Informacidn Estadistica de Instituciones de Educacidn Superior 2012, MINED.
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Ademads de la poca
demanda que tienen las carreras de Ciencias Naturales, hay otro probiema: El acceso desigual a la
Educacion Superior, En la figura 5 se observa que hay regiones dentro del territorio nacional donde
la cantidad de estudiantes universitarios es muy baja en comparacion con otras regiones del pais.
Esta situacién puede deberse, a la distancia de estas poblaciones con las sedes universitarias,
aunado a la falta de liquidez econdémica para costear la movilizacion hasta los centros de Estudios
Superiores (Ver figura 5).

Es innegable la necesidad de desarrollar la ciencia y la tecnologia, por lo que la formacion de
Profesionales en |la ensefianza de |as Ciencias Naturales en la modalidad a distancia brindard una
oportunidad para que jévenes de todo el territorio nacional con vocacion por la docencia y con
aptitudes cientificas tengan acceso a la Educacidn Superior.

ESTUDIANTES POR DEPARTAMENTO 2012

Figura 5: Estadisticas de Poblacidn estudiantil por Departamento, tomado del Resultados de la Informacion
Estadistica de Instituciones de Educacién Superior 2012, MINED.
En este sentido, es importante considerar los aportes y recomendaciones planteadas por un grupo
de expertos de diversos paises, en el Encuentro sobre Educacién Cientifica realizado en Chile
(UNESCO, 2003: 3, s.n.) Se sefialaron como lineas de trabajo en el campo de la formacién de los
docentes, para asegurar una educacion cientifica de calidad en la region lo siguiente:
- Fortalecer la actualizacidn y formacion permanente de los formadores de docentes.

- ldentificar y difundir buenas practicas en la formacion inicial de profesores de Ciencias en

todos los niveles.



Plan de Estudio de Licenciatura en Ensefanza de las Ciencias Naturales Modalidad de Entrega; A Distancia. Fac. de Cienclas Naturales y Matematica. UES

Promover la innovacion didactica de los profesores universitarios, con el fin de que todos
los estudiantes y profesionales puedan vivir durante su formacion ejemplos eficaces de
ensefianza innovadora de las ciencias naturales.

- I|dentificar practicas excelentes en formacién continua de profesores de Ciencias en todos
los niveles y difundirlas.

- Velar por la formacién cientifica de los docentes.

Con base en todas estas consideraciones hechasy a las recomendaciones planteadas por la UNESCO,
la implementacién de la Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales en la modalidad a
Distancia es imperativa e innegable, de esta manera se solventara la necesidad de formar nuevos
profesionales capacitados con las competencias para la Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias
Naturzles en los niveles educativos de Tercer Ciclo de Educacidén Media y Bachillerato, ademas de,

facilitar el acceso de la Educacién Universitaria a sectores marginados del pais.

I, Descripcion

La Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales en modalidad a distancia de la Universidad
de El Salvador serd establecida desde el Ciclo | del afio 2016. Con este programa de estudio, se
contribuird a la formacidn de Profesionales en esta drea. Esta carrera se considera como una
alternativa importante para un sector de la poblacién con vocacion e interés en desarrollarse
profesionalmente en el campo de la educacidn cientifica y que por multiples motivos no puede

inscribirse en una carrera en modalidad presencial.

La carrera tiene por finalidad formar profesionales capaces de desarrollar y mejorar los procesos
de ensefianza- aprendizaje en la educacion Salvadorefia, basado en una sélida formacion en las
ciencias pedagdgicas, exactas y naturales, con un espiritu humanistico, critico y creativo acorde a
las condiciones del contexto socio cultural, también se prepararan Profesionales que puedan
desarrollar y administrar, en forma humana y eficiente, la ensefianza de las ciencias naturales. Para
la practica cientifica, se requiere el conocimiento de los principios bioldgicos, quimicos y fisicos, y
su aplicacién a los problemas que la ensefianza plantea en el desarrollo de las Ciencias Naturales.

Estos principios se derivan del estudio de asignaturas en una secuencia propiamente programada,

en tanto que su aplicacidn.sgq
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La formacién en esta carrera, estara enfocada en el aprendizaje de tres areas, Ciencias de la
Educacion, Ciencias Exactas y Naturales y Ensefianza de las Ciencias. La primera integra los aportes
de las principales disciplinas educativas para favorecer el desarrollo de una estrategia pedagogica,
fundamentada en un analisis critico de las teorias psicolégicas, educativas y curriculares, que se
integran en un enfoque metodoldgico construccionista de la Ensefianza de las Ciencias. En cuanto a
las Ciencias Exactas y Naturales se estara enfocando el aprendizaje bdsico de las dreas de Biologia,
Fisica y Quimica con cursos disefiados en las diferentes especialidades. Finalmente el area de la
Ensefianza de las Ciencias tiene como propdsito propiciar la formacién de docentes desde una
perspectiva inter y transdisciplinaria, de manera que a partir de la adquisicién de los mas recientes
conocimientos en las Ciencias Exactas y Naturales pueda generar propuestas educativas

innovadoras.

La carrera contempla 3 practicas docentes, cada una enfocada en un drea de las ciencias que la
carrera comprende. La formacion culmina con un trabajo de graduacion en el cual el futuro

profesional debera enfocarse en un drea en particular de las ciencias naturales.

IV. Objetivos

Objetivo General

Formar profesionales en la ensefianza de las ciencias naturales, capaces de desarrollar y mejorar
los procesos de ensefianza aprendizaje en la Educacién Salvadorefia, basado en una solida
formacién en las ciencias exactas y naturales, con un espiritu humanistico, critico y creativo acorde

a las condiciones del contexto socio cultural.

Objetivos Especificos:

. Formar profesionales en la ensefianza de las ciencias naturales capaces de:

. Promover el cambio de la calidad en la préctica docente, a partir de la realizacion de
procesos criticos y creativos que conduzcan a la innovacién pedagégica acorde al contexto
socio-cultural.

- Relacionar la problematica Educativa Nacional con la ensefianza de las ciencias naturales,
como base para el desarrollo de una docencia pertinente y congruente con el contexto

socio-cultural.
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- Contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico y creador, del mejoramiento social y a la

formacion integral de las nuevas generaciones.

V. Perfil de Ingreso

El aspirante a ingresar a la carrera de Licenciatura en la Ensefianza de las Ciencias Naturales, debera

tener en cuanto a cenocimiento, habilidades y actitudes, las siguientes:

- Conocimientos:

En el drea de las Ciencias Naturales (conocimiento basico): Magnitudes fisicas, leyes del
movimiento, tipos de energia, organizacidn de los elementos de la tabla periddica, peso
molecular, estequiometria, balanceo de reacciones por método de tanteo, tipos de disolucién,
composicion, nomenclatura quimica vy funcionamiento de la célula, teorias del origen vy
evolucién de la vida y metabolismo. En el drea de matematica basica: Aritmética Elemental,
Algebra Elemental, Geometrfa, funciones y trigonometria. Fundamentos bésicos de uso de
recursos multimedia e internet.

- Habilidades:

Con pensamiento critico, capaz de desarrollar procedimientos matematicos basicos, con
facilidad para expresarse en forma oral y escrita, con capacidad para manipular equipo de
laboratorio, facilidad para el andlisis de textos y de resultados experimentales, proactivo y
auténomo en su aprendizaje.

- Actitudes y Valores:

Con interés por el estudio de las Ciencias Naturales y por la docencia, responsable, perseverante
en la resolucion de problemas, con disposicién para trabajar en equipo, con alto compromiso

social y creativo entusiasta e innovador.

VI. Requisitos de Ingreso

Formulario de Solicitud de Ingreso Universitario de la Universidad de El Salvador, para
realizar los procesos académicos-administrativos dentro de los plazos establecidos en el
calendario académico.

Dos fotografias tamafio 3.5 cms. X 4.5 ems, a color (recientes).

Certificacion de Partida de Nacimiento original y reciente {2 meses), si el aspirante fuere
extranjera, presentard su Partida de Nacimiento y demas documentos debidamente

autenticados.
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Numero de Identificacién Tributaria — NIT, (original y fotocopia).

Documento Unico de Identidad — DUI o carné de minoridad (original y fotocopia).

Titulo de Bachiller o su equivalente obtenido en el extranjere debidamente incorporade al
Sistema de Educacidn Nacional, por el Ministerio de Educacion.

Rendir las pruebas que determine el Consejo Superior Universitario; y

Llenar los demas requisitos que establezca el Reglamento de Gestion Académico
Administrativa de la Universidad de El Salvador.

Para hacer ingreso a la carrera por equivalencias y/o cambio de carrera, deben regirse al

procedimiento establecidos en los reglamentos internos de la Universidad de El Salvador.

"HL _ Certificado de Salud de la Universidad de El Salvador.
_ Respetar las fechas definidas para cada paso del proceso de admisidn.
Indicaciones Especiales para la presentacién de Documentos:

_ Cuando la documentacidn estuviese escrita en idioma distinto al Castellano, el {la)
aspirante, deberd presentar una traduccién hecha en legal forma, segun lo establecido en
articulos 148 y 333 del Codigo Procesal Civil y Mercantil, articulo 24 de la Ley del Ejercicio
Notarial de la Jurisdiccién voluntaria y de otras diligencias.

_Si al verificar la documentacién presentada por el (la) aspirante, hubiese alguna
incongruencia en el uso de los nombres y apellidos, deberd presentar el instrumento o
documento que aclare dicha situacién.

-) _ Para que en El Salvador hagan fe los documentos expedidos en el extranjero, deben estar
-

debidamente autenticados, segun lo establecido en el articulo 334 Cédigo Procesal Civil y

Mercantil.

VIl. Perfil Profesional
El profesional graduado de la Licenciatura en |3 Ensefianza de las Ciencias Naturales, esta capacitado
para desarrollar propuestas creativas y novedosas para el mejoramiento de! proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias exactas y naturales a nivel de ensefianza de Educacidn Basica, Tercer

Ciclo y Media y sera capaz de cumplir con lo siguiente:

Ser lider en |a comunidad educativa, trabajando cooperativamente en el mejoramiento de la calidad
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importantes de la Ciencias Naturales y su relacion con el contexto histérico-social en que éste se
produce. Manejar los diferentes instrumentos tecnoldgicos, tanto de la informética como de la
telematica. Desarrollar habilidades de pensamiento que le permitan incorporarse a los procesos de
Investigacion Educativa, para identificar los problemas de aprendizaje de las Ciencias Naturales y

buscarles las mejores soluciones.

Disefiar estrategias que favorezcan la construccidn y reconstruccion del conocimiento de acuerdo
con las caracteristicas y estilos de aprendizaje de sus estudiantes. Impulsar actividades en pro del
bienestar social, fomentando las “Habilidades para |a vida” en sus alumnos. Integrar las Ciencias
Naturales en la explicacion de fendmenos y en la resolucion de problemas. Tener un

comportamiento integro, equilibrado y adecuado ante la comunidad educativa.

Promover una cultura de prevencidn relacionada a la salud, el medio ambiente v los eventos
naturales, mediante el conocimiento y aplicacién de las Ciencias Naturales, con el fin de contribuir

efectivamente a la mejora de las condiciones de vida de los estudiantes y de la sociedad.

Orientar a los/las estudiantes hacia la valoracion objetiva de la validez ética vy critica de las
aplicaciones tecnoldgicas, utilizando la vision que proporcionan las Ciencias Naturales, para su

apropiada implementacidn en nuestro medio.

Promover la curiosidad e interés por la Ciencia como actividad humana, desde una perspectiva
indagadora, integradora y formativa de las Ciencias Naturales, aprovechando los recursos vy

oportunidades que el medio provee, para llegar a valorar de manera mds racional a la Naturaleza.

Comunicar los resultados, procesos, y elementos actitudinales de la Ciencias Naturales, mediante la
propiedad que establece |a practica de la indagacidn cientifica, para contribuir a la valoracion precisa
de la Ciencia y la Tecnologia en sus relaciones con la sociedad. Practicar estrategias para la
autoformacién permanente en el ambito cientifico, tecnolégico y didactico, aprovechande las
oportunidades del medio y superando con creatividad las dificultades que se le presenten, a fin de
realizar su labor pedagdgica con efectividad. Implementa las herramientas en las TIC's, para el

mejoramiento de ensefianza y aprendizaje en su doble funcién de académico y docente.

11
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VIll. Perfil del Docente

Ademas de la funcidn didactica tradicional, el docente estd llamado ahora a desempeiiar otras
funciones de tipo social, de gestion, tecnoldgicas, las cuales son funciones del equipo de tutoria

virtual, ser mediador entre la informacién y el conocimiento.

Trabajar en modalidad virtual, es un reto; provoca una amplia serie de sensaciones en los
participantes y los tutores on-line. La frustracién con la tecnologia es comun, pero se olvida
facilmente. La experiencia de no compartir espacio fisico es probablemente el mayor detonante de
las emociones. E) aislamiento tiene dos dimensiones: una es el distanciamiento fisico {estar solo} y
la otra psicologica (distanciamiento mental, sentirse sola). El tutor virtual ayudara a superar ambas,
a medida ensefia; él se volvera mdas prescindible, su objetivo deberd ser que el estudiante vaya
adquiriendo cada vez mas autonomla. Las e-actividades estructuradas deben ser cuidadosamente
planeadas y tener un ritmo controlado que reduzca el tiempo de e-moderacion y que afectan
directamente los resultados efectivos de aprendizaje. El aprendizaje electronico es mas individual

que con la totalidad del grupo.

Los tipos de tutores respecto a la funcién, en la educacién superior a distancia, se distinguen: el

tutor disciplinar, el tutor del alumno y el tutor relacional.

El tutor disciplinar es experto en las disciplinas de la oferta formativa. Sigue a los alumnos en su
aprendizaje, gestiona servicios de preguntas frecuentes sobre temas de gran interés en esta
asignatura, realiza précticas, coordina el trabajo de eventuales grupos virtuales que pueden surgir
durante el desarrollo de la asignatura, se realizan pruebas parciales y se ocupa de la construccion

del portafolio de los alumnos.

Tutor del alumno: En este caso no se trata de un experto de la disciplina sino de una figura de
coaching, en la mayoria de los casos, con formacién psicopedagégica. Debe seguir al alumno en su

itinerario formativo, acompafiarle en sus decisiones y facilitarle el contacto con la universidad.

£l tutor relacional es una figura que acompaiia a los alumnos durante la accion formativa realizando

un proceso de mediacién de distintas fases de integracion y autonomia de los alumnos. Pone en
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la formacidn presencial. A él se le atribuyen las funciones de control, analisis y gestidn de las
dindmicas comunicativas (liderazgo, resolucién de conflictos) que pueden surgir entre estudiantes

o entre estudiantes y docentes, durante el desarrollo de las actividades didacticas.

El buen tutor virtual es experimentado, se muestra implicado en la formacién y transmite
entusiasmo; es flexible, pero organizado; tolerante, buen comunicador y mejor “oyente”, conocedor
de la tecnologia. A los estudiantes les interesa la cantidad y calidad de las interacciones. Todas las

tutorias y respuestas deben servir a un propdsito.

Los tutores necesitan tener formacién para evaluar y corregir electronicamente, especialmente en
modalidades de evaluacidn definidas desde el disefio curricular de la experiencia formativa, de tal
forma de explicitar los criterios de desempefio; las pruebas de desempefio, es decir la forma en que
el estudiante demuestra que ha logrado los criterios; la evidencia de conocimiento, se refiere a los
principios, teorias o métodos que el estudiante debe conocer para lograr la accién descrita en la

competencia y las pautas para la evaluacion y hasta qué grado se ha hecho.

Los tutores encargados del desarrallo del plan de estudio de la Licenciatura en Ensefianza de las
Ciencias Naturales deben estar capacitados con la mas alta calidad para |a ejecucidn de las teméticas

comprendidas en el conjunto de asignaturas que los estudiantes cursaran,

Se propone ademads que comprueben un alto desempefo en las siguientes habilidades vy

competencias:

-~ Conocimientos
Poseer conocimiento, procedimientos y metodologias especificos de la especialidad (Biologia,
Quimica y Fisica), dominio cientifico, tecnologico y practico de asignatura a impartir, deberd
conocer alternativas curriculares, recursos de ayuda y asesoramiento virtuales a los cuales
puede acudir el estudiante. Solidos conocimientos de los aspectos funcionales de las
tecnologias didacticas. Conocimiento e implementacion de las lineas didacticas de la
asignatura en modalidad virtual, técnicas de trabajo intelectual para el estudio en red,

ademas de teorias y didactica del aprendizaje.
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Instrumentales

Uso correcto de lenguaje oral y escrito, asistir a los estudiantes en la resolucién de problemas
tecnoldgicos, usar de manera eficiente y competente los programas computacionales y
recursos multimedio que usaran los estudiantes, tener un criterio adecuado en la busqueda
de informacién, plantear y solucionar problemas, hacer use programado y eficiente del
tiempo propio y de los estudiantes y evaluar situaciones que permitan de manera objetiva

otorgar calificaciones por resultado de aprendizaje.

Interpersonales

Mantener un estilo de comunicacion no autoritario, motivador y amistoso, facilitar el trabajo
intelectual para el estudio en red, facilitar la colaboracién vy participacion, plantear
observaciones, dudas y cuestiones; trabajar en equipo en espacios virtuales, reflexionar y
evaluar su propio trabajo, promover debates y gestionar dinamicas de grupo mediante la

interaccién con todos los estudiantes.

Sistémicas

Investigar, aplicar, transferir, extrapolar el conocimiento en la practica y situaciones nuevas;
aprender a aprender, organizar y planificar planes y actividades de manera realista que faciliten
el aprendizaje, poseer conocimientos, procedimientos y metodologias especificos de la
especialidad; dominio cientifico, tecnoldgico y practico en la asignatura; brindar recursos de
ayuda y asesoramiento a los cuales pueden acudir los estudiantes, conocer los aspectos

funcionales de las tecnologias didacticas.

Actitudes
Motivacién al aceptar sus responsabilidades, compromiso con la institucion y los estudiantes,
compromiso ético, iniciativa y espiritu emprendedor, ofrecer y recibir criticas constructivas,

didlogo, escucha y empatia, compromiso y entusiasmo por el aprendizaje.
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— Grado Académico del Docente Tutor:
Licenciatura en Biologia, Quimica, Fisica, Ciencias de fa Educacion, Psicologia, Informatica
Educativa, o Carreras afines que sean necesarias en el desarrollo de asignaturas especificas del
Plan de Estudic y que cumplan con los perfiles propuestos.
En todos los casos es preferible que comprueben su experiencia en Educacidn a Distancia o
competencias en entornos virtuales educativos, que posean sélidos conocimientos del drea de
especialidad en Ciencias Naturales y con experiencia docente en Educacidn Superior o

graduados del curso de Formacion Pedagdgica para Profesionales.

IX. Metodologias y Modalidad del Proceso de Ensefianza - Aprendizaje

La Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales es un proyecto de formacisn universitaria de
educacion a distancia producto del convenio de cooperacidn entre la Universidad de El Salvador
{UES), el Ministerio de Educacidn {MINED) y la Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica (UNED).

Como proyecto de formacion de Educacién a Distancia su modelo metodoldgico se caracteriza por
integrar en su desarrollo, los medios tecnoldgicos vy convencionales en una propuesta pedagdgica
integral con énfasis en un modelo centrado en el estudiante, basado en un aprandizaje constructivo,
significativo y en la actividad y la resolucion de problemas en un contexto de investigacion y
comunidad colectiva de aprendizaje.

Segun lo entendemos, es posible y deseable buscar un "modelo equilibrade” el cual se centraria un
poco mas en el estudiante que en el profesorado, y un poco mds en éste que en los medios
tecnoldgicos, que deben ser, fundamentalmente, una herramienta al servicio de los dos elementos,
para conseguir los objetivos y hacer cumplir la misidn formativa de la institucidn y del proyecto.

En el proceso de planificacion tienen especial importancia los procesos de elaboracion y
presentacidon de los materiales didacticos, toda vez que éstos son basicos para el adecuado
aprovechamiento académico de los estudiantes. Cabe destacar la conveniencia de utilizar
unidades didécticas propias y disefiadas para el estudio a distancia, con estrategias metodoldgicas
que respondan al objeto de estudio y al perfil de salida de la carrera, de modo que se logre una
mediacion pedagdgica efectiva, que permita operativizar y alcanzar los objetivos de aprendizaje en

cada una de las asignaturas.

Para elio se requiere que el tutor, ademads de dominar su disciplina especifica, tenga también un
profundo conocimiento sobre la educacién a distancia, y sea propulsor de la comunicacion
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entre ellos, las redes de comunicacién por Internet, plataformas, tele conferencia, correo

electrdnico, fax, entre otros.

En esta modalidad se asumira el “libro de texto en sus diversas variantes (papel o electrénico o
multimedial)” como herramienta principal de aprendizaje, acompaiiado de un conjunto de “guias”
para el reconocimiento de objetos y procesos matematicos, interacciones didacticas, normas y
metanarmas que soporten y restrinjan los procesos de estudio, y para la valoracidn de l]a idoneidad

didactica de los mismos.

Estas guias proporcionaran unas herramientas para el analisis y reflexién didactica (en las fases de
la planificacién curricular, implementacion en el aula, evaluacion de los aprendizajes y la idoneidad
didéctica), que los profesores en formacién puedan seguir auténomamente o tutoreadas mediante

actividades presenciales, telematicas, y virtuales, debidamente adaptadas a nivel del estudiante.

Dependiendo de la naturaleza de |a asignatura y la condicion de los estudiantes, las actividades de
ensefianza seran desarrolladas mediante tecnologia y metodologia e-learning, entendiendo por e-
learnig el “Modelo que trata de recoger las ventajas del modelo virtual tratando de evitar sus
inconvenientes. Aprovecha la importancia del grupo, el ritmo de aprendizaje y el contacto directo
con el profesor de |a ensefianza presencial, (Cuando ésta sucede bien mediante teleconferencias en
vivo o mediante |a tutoria presencial), siempre tratando de desarrollar en los alumnos la capacidad

de auto organizarse, habilidades para la comunicacién escrita, y estilos de aprendizaje auténomo.

Se reconoce la docencia libre como un medio de enriguecer el proceso de ensefianza aprendizaje
segun el articulo 6 capitulo Il de la Ley Organica de la Universidad de Ei Salvador, que le permite la
aplicacién del principio pedagdgico de autoaprendizaje, retroalimentacion, complementariedad y
crecimiento cognoscitivo; con reciprocidad entre el educando y educador tomando en cuenta las

caracteristicas biopsicosociales del educando.

X. Sistema de Evaluacion
En la practica educativa, en la carrera de Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales, la
evaluacién es un instrumento imprescindible que desempefia funciones vitales, no sélo para el
alumno sino que también para la modalidad. En el sentido que permite apreciar y mejorar el
aprovechamiento de los alumnos mediante el seguimiento tutoreado, y en el caso particular del

sistema a distancia, resulta ser un instrumento que permite evaluar la calidad de su intervencion
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educativa y reajustar, conforme la informacién, las programaciones y actividades subsiguientes; o
sea que faculta para identificar las potencialidades de los alumnos y tomar decisiones permanentes

y en el proceso sobre las estrategias a seguir para el logro de los aprendizajes propuestos.

La evaluacidn es por lo tanto el proceso integral, sistematico y continuo a través del cual se verifica
la capacidad del alumno con relacion al desempefio requerido, que puede o no estar traducido en
una norma o referido a un criterio, pero estd ligado a la toma de alguna decisidn; y puede ser

efectuada mediante |a aplicacion de diversas estrategias y técnicas evaluativas.

Al estructurarse el presente plan de estudio bajo la modalidad de Educacidn a Distancia y presencial
desde un enfoque de competencia queda inmerso en el mismo, las estrategias didacticas y de
evaluacion pertinentes a este enfoque educativo. En tal sentido debera considerarse que bajo éste
modelo se plantea el saber cémo una produccidén colectiva con discontinuidad, rupturas v
reelaboraciones que responden a problemas concretos dentro de un contexto social y en
correspondencia el enfoque de evaluacion deberd ser planteado como un proceso participativo,
permanente, diagndstico, formativo, holistico {integral, contextualizado, cualitativo y cuantitativo),
multireferencial (auto evaluacion, coevaluacién, meta evaluacién) y multidireccion, educandao,

docente, programa, modalidad)

Es asi que a través de la evaluacion formativa, cualitativa y procesual, se pretende la valoracidn de
la calidad del proceso educativo. Ya que la simple evaluacion cuantitativa (asignacion de una
calificacion a los saberes del educando), es totalmente insuficiente para los efectos de revelar vy
promover la calidad, por ello se hace necesario, desde este enfoque, la utilizacién de instrumentos
de evaluaciones plurales, multidireccionales, con capacidad para obtener informacion sohre los

variados tipos de atributos que componen las competencias.

En este sistema de evaluacidn, la auto evaluacidn, co-evaluacion y la meta evaluacidn contribuyen
a dar al proceso educativo la imagen ideal de que se trata de un equipo en que todos ensefian,

aprenden y evaluan,

Por ello, la evaluacion de competencias se referird al proceso de recoleccion de evidencias sobre el
desempefio profesional, con el propdsito de formarse un concepto sobre el rendimiento obtenido
por el alumno durante el proceso de formacion, esto se logra a partir de la identificacion de los
indicadores de logro y el establecimiento de una norma de desempedio. Se podran diseiar
actividades que evidencien el tipo de habilidades que se pretende desarrollar, en donde interesan
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los procesos tales como la resolucion de problemas, razonamiento y prueba, conexiones,

comunicacion y representacién gue involucren contenidos en el drea de las Ciencias Naturales.

Los docentes seran los responsables de realizar el proceso de la administracion de la evaluacion,
debiendo considerar la planificacién, organizacion y ejecucién en las diferentes asignaturas del Plan
de estudio; segiin Art. 134 del Reglamento de Gestion Académico Administrativo de |a Universidad
de El Salvador (RGAA). Asi mismo deberan realizar una evaluacién de cardcter diagndstica, formativa

y sumativa segln Art. 135 del RGAA

las actividades de evaluacién deberdn estar relacionadas con los objetivos de aprendizaje
establecidos en el Plan y en los diferentes programas de asignaturas, asi como las respectivas

ponderaciones las cuales deberdn darse a conocer al inicio de cada ciclo segiin Art. 138 RGAA,

A continuacion, se explica el Sistema General de Evaluacion por aplicar, segun el Art. 146 RGAA,
teniendo en cuenta la modalidad de entrega, la nota minima de aprobacién y el reglamento

correspondiente de cada institucion, segin detalle:

- Escala numérica de valores a utilizar para las notas de la unidad de aprendizaje, de cero
punto cero cero (0.00) a diez punto cero cero (10.00).

- Calificacion minima de aprobacién de la unidad de aprendizaje: expresado en letras y
numeros y con un decimal.

- CUM Minimo Exigido por el Plan de Estudio: siete punto cero cero (7.00)

XI. Organizacién del Plan de Estudio

El plan de estudio estd organizado por asignaturas que se cursaran en los 5 afios académicos de la
carrera, con contenidos de complejidad creciente y actividades integradas especificas de la
Licenciatura, acordes al nivel académico que cursa el educando.

a) Ciencias de la Educacién: para formar un profesional capaz de abordar el fendmeno educativo,
comprender su impacto social, y ofrecer aportes sustanciales a la problematica educativa nacional
y regional, esta drea integra los aportes de las principales disciplinas educativas para favorecer el
desarrollo de una estrategia pedagogica, fundamentada en un analisis critico de las teorias

psicolégicas, educativas y curriculares, que se integran en un enfoque metodoldgico

construccionista de la Ensefianza de las Ciencias. 7 /A{Rap 05:“
v -a,b
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Bloque de Asignaturas en el Area de Ciencias de la Educacién

Ciclo | 1] 11} \' v
- Educacién parala - Recursas - Principios ¥ - Psicologia del - Sociologia de
Diversidad Audiovisuales Técnicas de Adolescente y la Educacién
- Métodos de Estudio - Fundamentos Evaluacién Aprendizaje
Nombre a Distancia e del Curriculo
dela Investigacidn
Asignatura | - Didactica General
- Instituciones
Educativas: Teorias
y Concepcicnes
Ciclo Vi Vil Vit 1X X
Nombre - Investigacién en - Dinamica de - Derechos - Prevencion de la
dela Aula Gruposen la Humanos Violentia
Asignatura Educacidn Intrafamiliar y
de Género

b) Ciencias Exactas y Naturales: |a creciente produccién de conocimiento cientifico y tecnoldgico

en la actualidad, demanda una actualizacidn permanente de todo profesional en la Ensefianza de

las Ciencias Naturales, a la vez que exige un andlisis critico acerca de las implicaciones éticas,

politicas y socioecondmicas que conllevan tales avances. Esta area del Programa, desarrolla estas

disciplinas, con un enfoque critico y con la claridad de que tales conocimientos no son estéticos ni

permanentes, a la vez que promueve el desarrollo de estrategias de actualizacion personalizada.

Se rescata en esta area un enfogue dindmico, de manera que el conocimiento se contextualiza.

Blogue de Asignaturas en el Area de Ciencias Exactas y Naturaies

- Fundamentos de
Anatomiay
Fisiologia Animal

Ciclo 1 I 1} v v
- Matemética = introduccidn al = Quimica Il = Quimica - Quimica Analitica
Aplicada a las Céleulo - Fisical parala Inorganica - Fisica Ml parala |
Clencias Diferencial e Ensefianza de - Estadistica Ensefianza de las |
Integral las Ciencias Aplicada a la Ciencias
- Quimica | - Zoologla Educacidn - Fundamentos de |
Nombre de la - Biologia General General - Fisica Il para fa Anatomiay
Asignatura - Botdnica Ensefianza de las Fisiologla Vegetal
General Ciencias

13
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Ciclo Vi Vil Vil 1X X
- Quimica - Bioquimica - Genética - Educacién
Orgdnica - Geologia - Astronomia para {a Salud
Nombre - Fisica IV para - Educacidn - Fisica
d la Ensefianza Ambiental y Moderna
ela L .
Asi de las Ciencias Cambio
LA IO B Ecologla Climatico
General

¢} Ensefianza de las Ciencias: el mejoramiento de la Ensefianza de las Ciencias requiere de docentes

comprometidos y creativos capaces de generar cambios en la dindmica de los procesos de

ensefianza aprendizaje, que estimulen en los estudiantes la creatividad y la curiosidad cientifica y

pedagdgica que conduzcan al desarrolloy fortalecimiento de una actitud positiva hacia la cienciay

la investigacion, como herramienta estratégica que permita una adecuada interpretacion del mundo

y la identificacién de alternativas de solucién a los problemas. El proposito de esta area disciplinar

es propiciar la formacion de docentes desde una perspectiva inter y transdisciplinaria, de manera

que a partir de la adquisicion de los mas recientes conocimientos en las Ciencias Exactas y Naturales

pueda generar propuestas educativas innovadoras.

Blogue de Asignaturas en el Area de Ensefianza de las Ciencias

Ciclo | 1l 1 v \'
Nombre - Metodologla de la
dela ensefianza de las
Asignatura Ciencias
Naturales
Ciclo Vi Vil Vil IX X
Nombre - Practica - Practica - Practica Docente - Seminario de - Seminario de
de la Docente I: Docente 1i: l: Quimica la Ensefianza Trabajo de
asignatura, Biologla Fisica - Seminario de la de las Ciencias Graduacién
- Didactica de Ensefianza de las Naturales I| - Etica
las Ciencias Ciencias Profesional
Naturales Naturales | Docente

20
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Xil. Malla Curricular

- Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales
- Plan de Estudio Ao 2016

- Modalidad de Entrega: A Distancia

- Duracién 5 Aios, 10 Ciclos

- Total de Asignaturas: 47

21
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XIV. Organizacion de las Asignaturas por Areas de Formacién.

Nombre del Ndmero de Numero de Numero

Area de Formacion | Asignaturas | Unidades Valorativas | de Horas Carga Porcentual

Ciencias dela 24.23%
Educacion = LUCRS ca Horas Totales por Area
Ciencias Exactas y 25 110 UV, 2200 56.70%
Naturales Horas Totales por Area
Er\sen.anza de las 9 37UV 240 19.07%
Ciencias Horas Totales por Area
TOTAL 47 194 UV. 3880 100%

XV. Ciclo Extraardinario

Al momento de la apertura de la oferta de la carrera se planificard en dos ciclos anuales pero Segun
Art. 107-109 del RGAA, se podra desarrollar un ciclo extraordinario por afio académico, con una
duracion maxima de seis semanas, el estudiante podra inscribir y cursar una carga académica
maxima de seis unidades valorativas. Para efecto del registro académico se declarard y planificara
como Ciclo lIl. Ef periodo de inicio y finalizacién del Ciclo extraordinario lo fijara el Consejo Superior

Universitario a propuesta de la Junta Directiva de la Facultad.

XV, Plazo de Actualizacion del Plan de Estudio

Después de 5 afios, el plan de estudio serd actualizado o en caso especial cuando asi lo requiera el
comité académico. Los encargados de realizar dicha actualizacién serd la Comision Curricular de la
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, contando con la participacién y apoyo del Personal
Docente y todo aquel equipe necesario; asi como también con el apoyo y respaldo de las

Autoridades de las Escuelas de Biologia, Fisica y Quimica de la Facultad.

XVII. Del Servicio Sacial

Segun el reglamento General de Proyeccidn Social de la Universidad de El Salvador en el Capitulo IV
y su articulo 31, se entiende por servicio social la actividad retributiva, obligatoria y prioritariamente
de caracter gratuito, que realiza todo estudiante de la UES en beneficio de la sociedad, previo a

obtener el Titulo académico de pregrado o posgrado.
27
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Son requisitos para iniciar el servicio social los siguientes:

a)  Haber cursado como minimo el 60% de unidades valorativas de la carrera y contar con la
respectiva constancia emitida por la Administracién Académica de la Facultad.

b) Cada JD debe establecer en el manual de procedimientos para el servicio social el porcentaje
que aplicara dependiendo de la naturaleza de la carrera, siempre y cuando no sea menor
del minimo establecido.

c) Haberse inscrito en la Subunidad de Proyeccién Social correspondiente.

La duracion del servicio social serd de 500 horas o su equivalente en otra modalidad de tiempo.

El periodo para realizar el servicio social tendrd un minimo de 3 meses y un maximo de 18 meses
calendario, en el cual debe elaborar y presentar la memoria de sistematizacién de las experiencias

del proyecto realizado. Si se excede del plazo la Junta Directiva resolveri lo conveniente.

XVIII. Proceso de Graduacién y Requisitos de Graduacion

Haber cursado y aprobado las 47 asignaturas del Plan de estudio y todos los requisitos que
en él mismo se exijan.

—  Cumplir con las 194 Unidades Valorativas que exige el Plan de Estudio.

~  Cumplir con un Coeficiente de Unidades de Mérito, (CUM) de 7.0 como minimo.

— Haber realizado 500 horas sociales estipuladas en el reglamento respectivo.

—  Haber realizado y aprobado su trabajo de graduacién de conformidad al reglamento

correspondiente,

XIX. Areas o Campos de Trabajo del Graduado

£l perfil ocupacional se refiere a los cargos y funciones que puede asumir el nuevo graduado. Los
graduados de la Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales pueden asumir los cargos de
Profesor de Ciencias Naturales a nivel de Tercer Ciclo de Educacion Media y Bachillerato, asesor de
actividades que involucran procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, ademds

comao asesor académico — administrativo en el Ministerio de Educacion.

Los espacios ocupacionales donde pueden insertarse estos profesionales son: colegios académicos,
cientificos, agropecuarios y técnicos, universitarios, academias privadas, escuelas comerciales,

instituciones y organismos no gubernamentales de cardcter educativo, universidades publicas y
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privadas e instituciones publicas o privadas que requieran algun tipo de asesoria en ensefianza de

las ciencias naturales.

Entre las funciones que tienen los graduados de la Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias

Naturales, estdn:

- Facilitar procesos de aprendizaje de las ciencias naturales a estudiantes de Educacion Basica
y Media, en colegios publicos, privados, instituciones universitarias.

—~ Formarindividuos en congruencia con los principios de |la educacion salvadoredia.

—~ Atencion a la diversidad en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales.

—  Administrar el trabajo de aula.

— Trabajar en equipo con profesionales de su area y de otras disciplinas.

-~ Incorporar el trabajo colaborativo en su practica profesional, tanto a nivel institucional
como a nivel interinstitucional.

= Tomar decisiones respecto a las diferentes situaciones educativas que se le presenten.

-~ Evaluar los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias naturales.

— Brindar asesorias inherentes a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

— Liderar eventos y actividades educativas relacionadas con el area disciplinaria.

-~ Disefiar propuestas curriculares que respondan a2 sus necesidades profesionales y
necesidades nacionales.

— Disefiar materiales didacticos que respondan para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales.

- Disefiar y ejecutar propuestas de investigacidn en el aula.

25
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XX. Plan de Implementacidn

1. IDENTIFICACION.

Nombre de [a Institucién:

Universidad de El Salvador.

Nombre de la Facultad:

Facultad de Ciencias Naturalesy Matematica

Nombre de la Carrera:

Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias
Naturales

Codigo de la Carrera:

L10906AD

Titulo a Otorgar:

Licenciado {a) en Enseiianza de las Ciencias
Naturales

Duracidn de la carrera:

5 afios/10 ciclos.

Unidad Organizativa:

Facultad de Ciencias Naturales y Matematica

Numeros de Asignaturas:

47 asignaturas: 9de 3 U.V.,23de4 U.V.y15de5
u.v.

Modalidad de Entrega:

A Distancia

Ciclo y afio de Aplicacion:

Ciclo | /Afio 2016

Total de Unidades Valorativas

194 UV,

No. De Horas de Servicio Social

500 Horas

Unidades de Mérito (CUM}

7.0 (Siete punto cero)

2. Objetivo.

—  Asegurar gue la Universidad de El Salvador {UES) cuenta con los requerimientos necesarios

para la implementacién de la carrera Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales

modalidad a distancia, tanto en lo que se refiere a recursos, humanos, materiales y de

infraestructura, asi como del aspecto organizacional.

3, Justificacion y estudio de la demanda de la carrera.

Segun las estadisticas de la UES, las carreras de Ciencias Naturales son las que menos ingreso de

estudiantes tienen, debido en parte, a que mas del 70% de profesores que imparten Ciencias
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Naturales en Educacién Media no son de la especialidad, por lo que dificilmente puede encausar los
intereses de los estudiantes por el estudio de estas especialidades tan importantes para el

desarrollo de nuestro pais. Se han considerado para que cursen esta carrera tres poblaciones metas:

1. los bachilleres que podrian estar interesados en el estudio de las Ciencias Naturales que
algunas veces por la lejania y falta de recursos econdmicos no han podido estudiar y esta
carrera con modalidad virtual representara para ellos una alternativa viable para superarse

académicamente,

2. Alrededor de 200 Profesores graduados en Ciencias Naturales que ya ejercen su profesion
y cuentan con poco tiempo para desplazarse a estudiar una licenciatura o cuyos horarios
laborales no coinciden con los de las carreras presenciales y finalmente 3) Estudiantes de

carreras de Profesorado en Biologia, Quimica y Fisica de los planes 2013
4, Nimero de Estudiantes

La demanda anual proyectada para la carrera es aproximadamente de 280 estudiantes que ingresen
(se proyecta atender 20 estudiantes en cada sede) y el numero minimo de alumnos(as) con los que

la carrera podré iniciar es con 140 o 10 estudiantes por cada sede aperturada.

5. Etapas en gue se desarrollara:
12, Gestidn de la adopcidn, adaptacién de las carreras de la UNED y de los requerimientos
profesionales para la puesta en marcha de la oferta académica a distancia a impartirse a

partir del afio 2016.

29, Gestién de los requerimientos legales, académicos y administrativos-funcionales en la UES

para la puesta en marcha en el 2016 de la nueva oferta educativa a distancia.

32, Formacién de capacidades en personal de la UES y a tutores que seran contratados para

laborar en la implementacién y desarrollo de la oferta académica a distancia.

42, Planificacion y organizacion del trabajo a realizarse para implementacion y desarrollo de la

nueva oferta en linea para el afio 2016.

Se. Adecuacién y Equipamiento de las Facultades de la UES e instituciones educativas publicas
a nivel nacional que seran utilizadas como sedes.
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XXl.Infraestructura Fisica y Equipamiento

Se contara con 16 sedes a nivel nacional, de las cuales 12 estardn ubicadas en Institutos Nacionales
pertenecientes al Ministerio de Educacion, también se contara con 4 sedes en la Universidad de El
Salvador, en el Campus Central en la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, Facultades

Multidisciplinarias: Oriental, de Occidente y Paracentral,

En cada sede durante los fines de semana, se contara con conexion a Red, laboratorios equipados,
un administrador de sede y un asistente administrativo, tutores en las diferentes especialidades de

las ciencias naturales, un técnico, personal de limpieza y vigilancia.

Se contara también con una oficina de atencion académica - administrativa en cada una de las 16

sedes universitarias, equipada con lo siguiente:

1 Impresora e insumos.

1 Teléfono.

2 Escritorio y 2 Sillas para el Administrador de sede y para el asistente administrativo.
1 Escritorio y 1 Silla para la secretaria.

2 Sillas para atender a usuarios.

2 Estantes para el almacenamiento de material didactico.

2 Archiveros para el almacenamiento de la documentacidn.
2 Computadoras de escritorio con sus periféricos.

- Conexion a Internet,

1  Cafetera e insumos.

1 Oasis e insumaos.

- Implementos de limpieza y de higiene personal.
- Papeleria e insumos de oficina.

Cada una de las sedes contara con seis aulas con capacidad para 25 personas y equipada cada una
con lo siguiente:

1 Equipo de proyeccion por aula.
25  Pupitres o mesas con silla para los estudiantes.
1 Escritorio y 1 Silla para el docente.

1 Pizarra acrilica y sus implementos como plumones y borrador.
- Equipo de audio basico.
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En cada sede se contara con Recursos Didacticos para el aprendizaje en linea segun el siguiente

detalle:

Acceso a recursos digitales que integran texto, sonido, imagen, video, animacion, entre
otros.

Acceso a videoconferencias por medio de Cdmara web, microfono, parlantes, software
gratuito disponible en internet.

Material Didactico Escrito: Libros, guias de laboratorio.

Respecto a recurso bibliogréfico, la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica tiene una dotacion

de libros en su Biblioteca y también en la Biblioteca Central se cuenta con una seccidn de libros del

irea de las Ciencias Naturaies. Es importante también que se proyecte la adquisicion v/o

enriquecimiento de una biblioteca virtual, que se lograra con la implementacion de esta carrera a

la cual tendran acceso los docentes y estudiantes y servird mucho para fortalecer la investigacion

en el area.

Recurso de Apoyo para la implementacién de la Carrera.

Se contard con un Laboratorio de cdmputo por sede equipado con lo siguiente:

30

Computadoras con mouse, teclado, UPS, mueble y silla

Procesador Intel Core i7 Quad Core, 3.40GHz, Memoria Caché 8MB, Procesador de 64 bits,
Memoria a. Memoria RAM de 8GB, Sistema operativo a. Microsoft Windows 10, Quemador de
DVD+/-RW, Un {1} disco duro 500GB SATA 3.0Gb/s 7200 RPM, Dispositivo multilector de
tarjetas, Tarjeta de red RJ-45 10/100/1000, Monitor LCD de 19 pulgadas, camara web.
Conexidn a internet.

Cableado estructurado,

Aire acondicionado.

Un Proyector empotrado y una pantalla para proyeccidn.

Equipe de sonido basico.

Se contara por sede con un Laboratorio especializado para Practicas en el drea de las Ciencias
equipado, actualmente se cuenta con lo siguiente en |a sede central (Facultad de Ciencias Naturales

y Matematicas):

10
10
3
15

Microscopios de campo claro
Microscopios Estereascdpico
Balanzas Analiticas

Balanzas granatarias
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2 Cocinas eléctricas
1 Espectrofotémetro Uv-Vis
50 Beakers de distinto volumen
20  Balones volumétricos
5 Buretas de 50 ml
3 Set de Material de vidrio variado
Set de destilacion
Estufa
100 Tubos de ensayo de diferente tamaiio
5  Setde equipo para laboratorios de Fisica

Se cuenta con el financiamiento para equipar las sedes con el equipo, instrumentos y reactivos
minimos necesarios para desarrollar las practicas de las asignaturas de las tres especialidades. Se
anexa un listado de los requerimientos necesarios para e! funcionamiento minimo de los

laboratorios que se instalaran en las sedes.

En cada sede se contara con una Biblioteca y con Recursos Didécticos para el Aprendizaje en Linea

segun el siguiente detalle:

Recursos Impresos como: Libros y guias de laboratorio.

- Recursos digitales que integran texto, sonido, imagen, video, animacion, entre otros.

- Catalogo en Linea

- Acceso a videoconferencias por medio de Camara web, micréfono, parlantes, software

gratuito disponible en internet.

Respecto a Recurso bibliografico con el que se cuenta, la Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica tiene una dotacion de libros en su Biblioteca y también en la Biblioteca Central se
cuenta con una seccién de libros del drea de las Ciencias Naturales. Es importante también que se
proyecte la adquisicidn y/o enriquecimiento de una biblioteca virtual, que se lograra con la
implementacion de esta carrera a la cual tendran acceso los docentes y estudiantes y servira mucho

para fortalecer la investigacion en el drea.




Plan de Estudio de Licenciatura en Ensefianza de {as Ciencias Naturales

Recurso disponible en biblioteca central de la Universidad El Salvador:

- Bases de Datos para consulta de mas de 11,500 titulos de revistas electronicas (todas a texto
completo), con diferentes dreas tematicas disponibles.

- Libros Electrénicos con mas de 10,500 libros digitales subscritos por el Sistema Bibliotecario
a través del CBUES, en una amplia variedad de areas tematicas.

- Repositorio Institucional para busqueda de tesis recientes, documentos técnicos, articulos,
libros, etc.

- Recursos Impresos con acceso a material impresa {Monografias, obras de referencia, textos
de los cursos, revistas tesis, etc.) disponible en las bibliotecas de las distintas Facultades de
la Sede Central y Multidisciplinarias de Oriente, Occidente y Paracentral.

- Se contara con material bibliogrifico de la Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica

(UNED)

Recursos Humanos: Decentes y Administrativos,
Los recursos humanos con los que cuenta la Facultad son los siguientes:

- Personal docente a tiempo completo segun grado académico:

10 Licenciados de las diferentes especialidades.

10 Maestro de las diferentes especialidades y en formacion Didéctica Pedagdgica.
3 Doctores de las diferentes especialidades.

2 PhD. de las diferentes especialidades.

Cooperacién Académica Nacional e Internacional

La Facultad sostiene relaciones de intercambio académico con otras Universidades del pais y
extranjeras que podrian colaborar en la implementacidn de este nuevo Plan de Estudio y en el

desarrollo de algunas asignaturas especializadas.

También se cuenta con un convenio marco entre la Universidad Estatal a Distancia de Costa Rica
(UNED) vy la Universidad de El Salvador para el desarrolio de proyectos de cooperacidn conjunta
segun acuerdo de Consejo Superior Universitario N° 063-2013-2015-1* tomado en sesi6n ordinaria

celebrada el 28 de mayo de 2015.
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También la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica tiene como prioridad promover la

cooperacion académica con el mayor nimero de Universidades tanto nacionales como extranjeras.

Profesores Visitantes

Se ha considerado recibir profesores visitantes por medio de programas especiales o pasantias y
con el objetivo de cubrir las necesidades que se presenten en el desarrollo del Plan, los profesores
vendran de instituciones con las cuales la Universidad de El Salvador tenga convenios de

cooperacion, las que se haran efectivas en el momento que sea oportuno.

Aungue se cuenta con una capacidad instalada, recursos humanos y financieros para administrar
este nuevo Plan de Estudio, toda reforma curricular o innovacién requiere no sélo de nuevos
recursos administrativos y financieros, sino ademas recursos docentes que refuercen la planta
docente a tiempo completo. En este sentido se hara necesaria la contratacién a tiempo completo
de al menos cuatro docentes o los que se requieran, si fuere necesario aumentar la cantidad de
manera justificada, que vendrian a fortalecer el desarrollo tematico de las dreas de conocimiento a
desarrollar, también se considera la contratacién de tutores que cumplan con el perfil propuesto

para tal fin.

- Personal Administrativo.

Por sede se contara con el siguiente personal:

Cantidad Cargo Grado Académico Forma de contratacién
1 Asistente Administrativo | Técnico o Licenciado Tiempo completo
1 Ordenanza Tercer Ciclo Medio Tiempo
1 Vigilante Tercer Ciclo Medio Tiempo
1 Coordinador Académico | Licenciado o Ingeniero | Tiempo completo

Organizacién Financiera

La carrera se implementara con el apoyo financiero del Ministerio de Educacién de El Salvador. En

la etapa inicial los fondos serdn administrados por La Crganizacién de Estados Iberoamericanos
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Para la implementacién de la Carrera se invertira un aproximado de seiscientos mil délares, los
cuales se invertirin en pago de salarios, material didéctico, capacitacion del personal, rubros

académicos y administrativos, varios e imprevistos.

A continuacién, se especifica el plan de inversién:

Salarios $  200,000.0
Material Didactico Adquirido a la UNED $ 180,000.0
Capacitacién de Personal S 50,000.00

- Rubros Académicos/Administrativos $  50,000.00
Varios $ 30,000.00
Transporte $  40,000.00
Imprevistos $  50,000.00
Total $ 600,000.00

10. Anexos:

UBICACION DE LAS SEDES A NIVEL NACIONAL

Departamento Cantidad
Chalatenango 1

La Unidn
Marazdn
Cuscatlan
Usulutdn

La Paz
Cabafias
Ahuachapan
Santa Ana
San Salvador
San Vicente

San Miguel
Sonsonate
La Libertad
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Programas de Asignaturas

Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales
Plan de Estudio Afo 2016

Modalidad de Entrega: A Distancia

Duracidn 5 Afos, 10 Ciclos

Total de Asignaturas: 47

s
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

PROGRAMA

Educacidn para la Diversidad

Generalidades

L ENIVERSIPAD DE L1 SALYADOR

== MATEMATICA

Numero Correlativo 1
Cédigo | CCE1109

- Prerrequisito - Bachillerato, (B}
Numero de Horas por Ciclo 60 Horas
Duracién del Ciclo 16 Semanas
Duracién de la Hora Clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 3u.v.
Identificacion del Ciclo Académico |

Descripcion

Educacion Inclusiva es una disciplina de reciente consense cuye propdsito es el conocimiento

para atender |a diversidad en el aula tanto de tipo sociccultural como las derivadas de las

capacidades o las dificultades de aprender de un alumno segun el contexto. Por eso integra

espacios para fortalecer el desarrollo de valores y actitudes en el educador que le permita la

convivencia armoniosa entre las personas y la aceptacion y el respeto a la diversidad cultural

para que tomen conciencia de que los estudiantes tienen diversos estilos de aprendizajes y

formas de convivencia de tal manera que adapten los estilos de enseiianza a esa poblacidn.

Para ello aplica un modelo de atencidn a |a diversidad en el aula partiendo del anélisis de las

caracteristicas del alumno del contexto comunal y familiar de tal manera que el educador

ofrezca los apoyos adecuados mediante la elaboracion de propuestas educativas individuales

o grupales.
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3. Objetivos

General

Comprender las perspectivas de una educacidn inclusiva en El Salvador a partir del

andlisis de la fundamentacién histdrica, cientifica y legal de la misma.

Especificos

Reconocer las implicaciones del desarrollo curricular en el aula inclusiva, a través de
la investigacion y analisis de informacién, que le permitan concebirla como la unidad
basica de atencion a la diversidad.

|dentificar los elementos de la escuela inclusiva y su vinculo con el territorio, a través
de la investigacién y consulta de diferentes fuentes, que faciliten su aplicacion en el

desempefio profesional.

4, Contenidos

La diversidad en el aula: naturaleza y caracteristicas.

El trato equitativo en los estudiantes: ética y compromiso del docente.
Concepto de Derecho desde el punto de vista social

El conflicto en el aula.

Marco legal para atender fa diversidad en el aula: Ley de Proteccién Integral de la
Nifiez y Adolescencia,

Principios del Derecho Educativo.

Expresiones de la diversidad y equidad humana en el aula.

Conceptualizacion del término de Necesidades Educativas Especiales.
Naturaleza de las necesidades educativas asociadas a la deficiencia {cognitiva,
motora, sensorial} y al contexto familiar, escolar y comunal.

Atencién a las necesidades educativas especiales.

Adecuacidn curricular,

Adecuacién en la programacion (objetivos, contenidos, metodologias).
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5. Estrategias, Actividades y Metodologias de Enseiianza Aprendizaje

Las estrategias metodologicas se orientaran hacia la construccion del conocimiento, desde
el principio de aprender a aprender, lo que permitird a |los estudiantes desarrollar sus propias
habilidades de aprendizaje, un pensamiento critico, independiente y auténomo como lo
propicia un modelo de ensefanza a distancia.

El papel docente serd de facilitador, mediador y orientador de las experiencias de
aprendizaje. Esta asignatura es en linea, lo cual implica que el estudiante realizard todas las
actividades de manera no presencial. Las sesiones de tutoria son por medio de |a ptataforma.
En donde también se dispondra de la organizacion del material, la calendarizacion de todas
las actividades evaluadas, la participacion en foros de discusién.

6. Sistema de Evaluacion

En cuanto a la evaluacion, se considerara tanto la evaluacién formativa como la sumativa,
definida de Ia siguiente manera:

Formativa: Consistird en darle seguimiento a las actividades que deben de desarrollar los
estudiantes. Mediante la participacion pertinente en los foros en donde se discutiran los
contenidos propuestos y los avances de proyectos. Ademas, el estudiante tendrad la
posibilidad de evaluar la atencion recibida al término de cada unidad.

Sumativa: Esta comprendera el producto obtenido por cada estudiante al finalizar cada
actividad: Mapa conceptual y/o redes conceptuales, Foros de discusion semanal, Resolucion
de casos, Respuesta breve a base de casos précticos, Relatorias, Trabajo final ensayo.

Aseguréndose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de 1a nota final.

Actividades de Evaluacién

- Participacidn en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.
- Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.
-~ Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

- Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final. Pk
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CMTERSTDAN DEEL SALYAMIR

% UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR Todit .
[5’ = FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA =: CIENCIAS
N5 LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES NATURALES v
A MATEMATICA
PROGRAMA

Matematica Aplicada a las Ciencias

1. Generalidades

Niumero Correlativo 2

Cadigo CCM1109
Prerrequisito - Bachillerato (B)
Numero de Horas por Ciclo 80 Horas

Duracidn del Ciclo 16 Semanas
Duracién de la Hora Clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 4 UV,
Identificacién del Ciclo Académico I

2. Descripcidn

La asignatura consta de cinco médulos: el primero de ellos desarrolla algunos elementos del
conjunto de los nimeros reales; el segundo, realiza un repaso de conocimientos basicos de algebra
basica; el tercero, desarrolla la teoria de ecuaciones con aplicaciones; el cuarto, repasa
conocimientos basicos sobre la teoria de funciones polinomiales, exponenciales, logaritmicas y
aplicaciones; y el quinto, desarrolla conocimientos basicos sobre trigonometria.  En cada uno
de ellos se procurara siempre relacionar estos tdpicos con aplicaciones concretas a las ciencias
naturales, a la Agroindustria y a situaciones correspondientes al area de salud especificamente
Registros Médicos.

Cada médulo a su inicio debera contar con una breve introduccion gue describa los contenidos
tematicos a tratar, su importancia y los objetivos que el estudiante debera alcanzar al finalizar el
estudio del mismo. Ademas contendra una breve resefia historica y una situacién de aprendizaje
que provoque en el estudiante la reflexion y la motivacion del tema de estudio.

En cada modulo se incluira lo siguiente:

Diferentes tipos de preguntas (indagatorias, ampliacion, verificacion y generadoras}, anécdotas,

asignatura.

44




Plan de Estudlo de Licenclatura en Ensefianza de las Clencias Naturates. Modaldad de Entrega: A Distancia. Fac. de Clencias Naturales. UES

La resolucion ejerciciosy problemas vinculados con el entorno y situaciones vinculadas con la
matematica y el campo de estudio del estudiante, cuando asi lo permita el desarroilo del tema.
3. Objetivo

Proporcionar al estudiante los conocimientos bédsicos en numeros reales, algebra, y funciones de
manera que los pueda integrar en la solucion de ejercicios, problemas y situaciones matematicas y
otras disciplinas.

4. Contenidos

Unidad I: Numeros Reales

Breve resefia histdrica del desarrollo de los conjuntos numéricos.

Aportes de los nimeros reales en el desarrollo de la humanidad, en distintos campos
cientificos.

Operaciones con numeros reales.

Razones, proporcionesy porcentajes.

Notacidn sumatoria.

Aplicacién de los numeros reales en distintos campos cientificos.

Unidad )): Elementos del Algebra

Génesis e importancia del desarrollo de algebra.

Definicidn: expresidn algebraica, polinomio, factor numérico, factor literal y grado de un
polinomio

Valor numérico de una expresion algebraica.

Operaciones con polinomios: adicidn, sustraccion, multiplicacion, divisidn, potenciacion y
racionalizacidn.

Factorizacién de polinomios: factor comun, agrupamiento, productos notables, inspeccion.
Ley de cancelacién

Operaciones con expresiones algebraicas.

Unidad Ili: Ecuaciones

Importancia del uso de las ecuaciones en situaciones cotidianas o en el campo cientifico.
Ecuacion: definicidn, solucién y conjunto de solucion.

Ecuaciones de primer grado con una incognita.

Ecuaciones cuadraticas con una incognita.

Sistema de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas.

Ejercicios y problemas de aplicacidon a las ciencias naturales y éreas afines que requieran,
para su solucion resolver un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas,
ecuaciones lineales o ecuaciones cuadraticas de una variable.
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Unidad IV: Funciones Reales de Variable Real

- Importancia de la funciones en desarrollo de otras disciplinas.

- Definicion d: relacién, variables dependientes y de variables independientes, funcién
(notacidn, dominio, condominio, ambito, imagen y pre imagen).

- Grafica de una funcion: representacion e interpretacidn,

- Andlisis de los componentes de la funcidn lineal, cuadrética, exponencial y logaritmica:
definicién, notacién simbdlica, doming, condominio, 4mbito, intersecciones con los ejes,
monotonia y representacidn gréafica y otros.

- Ejercicios y problemas aplicacién que involucren el concepto de funcién, funcion lineal,
cuadratica, exponencial y logaritmica en situaciones relacionados con las ciencias naturales
y areas afines.

Unidad V: Funciones Trigonométricas

- Importancia de las funciones trigonometricas en desarrollo de otras disciplinas.

- Funciones trigonométricas: definicion, dominio, codominio, ambito, célculo de imagenes y
de pre imagenes, periodo.

- Medida de dngulo en grados o en radianes.

- Razones trigonométricas: seno, coseno, tangente y sus respectivas razones reciprocas, de un
angulo agudo de un triéngulo rectangulo.

- Angulos de elevacién y depresidn

- Leydesenosy ley de cosenos.

- Ejercicios y problemas de aplicacion,

5. Estrategias, Actividades y Metodologias de Ensefianza Aprendizaje

En concordancia con la metodologia de ensefianza a distancia de la Universidad, se impartira de
modo virtual, el estudiante en su proceso de aprendizaje contaré con diferentes recursos de apoyo
{el fax, el teléfono, los casilleros de voz o el correo electrdnico). Cuando la matricula institucional lo
amerite, dispondra el estudiante de un profesor que mediante la tutoria presencial aclarara sus
consultas y le orientard en el estudio de los contenidos propuestos, lo mismo que en las
participaciones o discusiones grupalesy, en la elaboracién de tareas de investigacion.

E! estudiante en su proceso de aprendizaje, mantendrd un rol activo, dindmico y critico en la distintas
actividades de aprendizaje propuestas; en particular en la realizacion de los ejercicios de auto
evaluacién y autorregulacién, en la utilizacion de los diferentes sistemas de consulta, en la
participacién fundamentada en los foros, en la elaboracién de tareas de investigacién vy, en las
respuestas de los examenes ordinarios.

Para el proceso de aprendizaje, el estudiante dispondra de material impreso y de un multimedia, con
las caracteristicas definidas en los apartados anteriores.
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6. Sistema de Evaluacion

La evaluacién sumativa y formativa estardn presentes en las actividades evaluativas propuestas en
los modulos y actividades de la plataforma. Estas actividades promoverdn la reflexion, la
argumentacion, la valoracién y la critica fundamentada.

Comprendera: a) la aplicacién de exdmenes escritos, b) entrega de tareas o informes de practica
(talleres por videoconferencias, uso de Web, etc.) con una ponderacién que se determinaré en cada
periodo académico. La propuesta de evaluacion no se presenta en forma concreta dado que estara
sujeta a las decisiones continuas de los encargados de Programa, conjuntamente con la catedra. En
todo caso dicha evaluacion sera de cardcter riguroso, sistemadtico, integrado, formativo y sumativo.
Asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota fina!.

Actividades de Evaluacion

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacién con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

- Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

2. Bibliografia

- Murillo M. y otros {2002): Matemitica Basica con Aplicaciones. Editorial UNED, San losé.

- Barrantes H. (2001): Introduccién a la Matematica. Editorial UNED, San José.

- Sullivan, M. Precélculo; cuarta edicion. Pearson Educacién, México.

- Lardner R. y otros (2000): Matemdticas aplicadas a la Administracién y a la Economia.
Editorial PEARSON, México.

- Peterson, ). (1998). Matemadticas bdsicas. Editorial CECSA, México.

- http://tutormatematicas.com/ALG/Solucion_ecuaciones_exponenciales_logaritmicas.htmi
(12 de abril del 2010}

- http://www.cidse.itcr.ac.cr/cursos-linea/MATEGENERAL/t1-reales-

expresionesalgebraicas/T1-1-numeros-reales-julioetall/index.html (12 de abril de 2010).
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PROGRAMA:
Métodos de Estudio a Distancia e Investigacion

1. Generalidades
Numero Correlativo 3
Cédigo CMEL1109
Prerrequisito - Bachillerato, (B)
Numero de Horas por Ciclo 60 horas.
Duracién del Ciclo 16 semanas
Duracién de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas ERTRT
Identificacion del Ciclo Académico |

2. Descripcion

La Asignatura Métodos de Estudio a Distancia e Investigacion se propone establecer un
proceso de induccidn que le permita a los estudiantes conocer los procedimientos de la
Universidad, para que aprovechen con la méxima eficiencia los recursos que se les ofrecen
y obtengan éxito académico; que les facilite la toma de conciencia acerca de los
mecanismos involucrados en su proceso de aprender y construir su estilo de aprendizaje;
y que les posibilite adquirir competencias basicas para realizar investigaciones formativas,
con el proposito de comprender la importancia de la investigacidon cientifica en la sociedad
actual y sus repercusiones futuras, en el marco de una actuacion ética.

Métodos de Estudio a Distancia e Investigacion es una asignatura multi mddule, es decir
integrada por un folleto de orientaciones académicas, un primer médulo denominado “El
privilegio de estudiar en la UES, Mddulo “El arte de aprender cémo se aprende” y el tercero
denominade "A la bisqueda del conocimiento”
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3. Objetivos

Objetivo general
- Incorporar a los estudiantes en los procesos formativos de la investigacidn para
que, comprendan la importancia de la investigacion cientifica en la sociedad actual
y futura, y sus repercusiones, en el marco de una actuacién ética.
Objetivos especificos

- Orientar al estudiantado en el quehacer universitario a distancia, con el propdsito
de favorecer su incorporacion, adaptacién y permanencia en la Universidad.
4. Contenidos

- Orientaciones académicas,

- Elprivilegio de estudiar en la UES,

- El arte de aprender cdmo se aprende
- Alabusqueda del conocimiento.

5. Estrategias, Actividades y Metodologias de Ensefianza Aprendizaje.

La modalidad que se utilizara para impartir esta asignatura sera virtual. Algunas estrategias
se enlistan a continuacion:

- Tutoria telefénica: puede ser utilizada por cualquier estudiante del pais, llamando
al numero telefénico gue en su momento se le proporcionara. Debe consultar el
dia, hora y extensién en el Instructivo de Matricula.

. La tutoria electronica: destinada a todos los estudiantes, sea que tengan acceso
particular a Internet, Infocentros o servicio de internet desde los centros
universitarios. Las consultas pueden ser enviadas al Tutor. en
cualquier momento durante el semestre. Se recomienda “etiquetar” el mensaje
(en el sujeto o materia) con la palabra Instituciones para responder lo antes
posible. Debe indicar nombre, sede y nimero telefénico.

- Video tutorias: actividad didactica en la que se utilizan las tecnologias de
informacion para difundir, de una manera dindmica y actualizada, los contenidos
correspondientes a las tematicas en estudio.

- Actividades Exaula

1. Las tareas deben ser obras individuales y originales debidamente referenciadas
mediante el formato de publicaciones APA. Incumplir este requerimiento implica
cometer la falta denominada “plagio”, sancionada con la pérdida del puntaje
asignado para la tarea, de acuerdo con el Reglamento de la UES.

2. También es inadmisible para esta asignatura presentar un trabajo propio que ya
ha sido presentado en otra instancia o curso o que haya realizado otra persona.

3. No se admitirdn ningun trabajo después de la fecha establecida ni en una forma
diferente a la instituida para esta asignatura,
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7.

g

Evaluacion

Se llevara a cabo un proceso de auto-evaluacion formativa mediante la resolucién de los
problemas que presenta el material complementario, donde el estudiante tiene acceso
a una metodologia para la resolucidn de ejercicios paso a paso y luego confronta sus
respuestas con las correctas. Durante las tutorias no obligatorias podra recibir
retroalimentacion profesor estudiante, estudiante -estudiante sobre otras dudas.

En cuanto a la evaluacion sumativa se llevard a cabo mediante exdmenes, los cuales
tendran un contenido especifico que no serd evaluado en forma acumulativa ni serd
reevaluado en las otras tareas. Se realizaran tareas, los capitulos de la unidad que seran
evaluados mediante éstas tareas, deben ser excluidos de los exdmenes. Se realizard un
trabajo de investigacion de ser necesario, con la finalidad de que se aplique el método
cientifico en el proceso de aprendizaje.

La anterior propuesta evaluativa podra ser variada por la catedra, segun las necesidades
de formacion, sin cambiar las finalidades de tareas y trabajos de investigacién,

Bibliografia
- Folleto de Orientaciones Académicas.
- Arguedas Ligia, Moduto 1: “El privilegio de estudiar en la UNED” de.

- Murillo Jacqueline, Mddulo 2: “El arte de aprender cémo se aprende” Barrantes
Rodrigo. Médulo 3: “A la bisqueda del conocimiente cientifico”
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PROGRAMA:
Didactica General
Generalidades

Namero Correlativo 4

Codigo CCD1109
Prerrequisito - Bachillerato, (B}
Numero de Horas por Ciclo 80 horas.

Duracidn del Ciclo 16 semanas
Duracién de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 4 UV,
Identificacion del Ciclo Académico: 1

Descripcion

Esta asignatura esta orientada al estudio de la Teoria General del proceso de ensefianza-
aprendizaje; fundamentandose el hecho pedagdgico de manera tedrica-practica, asi como
también se hace énfasis en el proceso de planificacidn y en la utilizacién adecuada de recursos
para apoyar el proceso educativo.

Unidades que Integran el Programa: Fundamentos tedricos cientificos de la Diddctica,
Sistematizacién del proceso de ensefianza-aprendizaje y Métodos y técnicas didacticas

Objetivos
- Proporcionar elementos tedricos metodologicos que fundamenten el desarrollo
didactico del proceso de ensefianza-aprendizaje.
- Orientar al estudiante en la aplicacion cientifica de los principios de la planificacién del
praoceso de ensefianza-aprendizaje.
- Conocer los principios, métodos y técnicas didacticas que pueden ser desarrolladas en
el hecho pedagogico.

Contenidos

Unidad 1: Fundamentos Tedricos Cientificos de la Diddctica

- Educacién y sociedad

- Fundamentacidn histdrica-cientifica de la Didactica

- Ubicacién de la Didactica en las Ciencias de la Educacion

- Problemas fundamentales de la Didactica

- Aprendizaje y ensefianza

- Didactica tradicional y moderna

Unidad 2: Sistematizacién del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje
- E! proceso de ensefianza-aprendizaje

- Los objetivos y propdsitos del proceso ensefianza-aprendizaje
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- El planeamiento educativo

- Evaluacidn de los aprendizajes
Unidad 3: Métodos y Técnicas Didacticas
- Concepcidn de método y técnica

- Los métodos de ensefianza

- Las técnicas de ensefianza

- Los medios de ensefianza.

Metodologia

La Didactica General, que se imparte bajo la modalidad Virtual, contempla la opcién de dos
tutorias presenciales, que permitan analizar con el facilitador aspectos tematicos especificos
que se encuentran en el texto, las mismas no son obligatorias.

Las tutorfas buscan ofrecer al estudiante una comprensién general de la genesis de la profesidn
docente en el ambito nacional, donde se promueva la construccién y reconstruccion del
pensamiento, el desarrollo de habilidades y destrezas mediante la aplicacion de técnicas y
estrategias didacticas en el quehacer educativo.

Se proporcionaran lecturas digitales, técnicas y actividades complementarias como recurso
didéctico, las cuales se dispondran a través del disco compacto (CD).

Evaluacién

La evaluacidn intentara ser lo mas coherente posible entre la teoria de Didactica General y la
teoria del aprendizaje a distancia e investigacion accion. Se detalla a continuacion:
Evaluacién Formativa (actividades propuestas de la unidad de texto)

Como parte de la evaluacion formativa se proponen ejercicios y guias de auto-evaluacidn, para
fortalecer la auto-instruccionalidad de los aprendizajes por parte de los participantes en la
modalidad a distancia.

Evaluacion Sumativa

Dos pruebas escritas y un Proyecto: Confeccidn de técnicas didacticas innovadoras de acuerdo
al drea de estudio, asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la
nota final.

La evaluacion estd sujeta a cambios que el encargado de cdtedra considere convenientes.

Actividades de Evaluacion

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.
Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de |a nota final.
Total...civisssissrnnrinicrssnrsnnsssssnnsensss 100%
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PROGRAMA
Instituciones Educativas: Teorias y Concepciones
1, Generalidades

Nuamero Correlativo 5

Cédigo CCl1109
Prerrequisito - Bachillerato (B)
Ndmero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas
Duracién de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 4 UV,
Identificacion del Ciclo Académico I

2. Descripcion

La presente asignatura se caracteriza por la reflexién y comprensién tedrica acerca
de ia educacion, que todo profesional orientado a |la ensefianza en cualquiera de
sus modalidades debe poseer.

Su andlisis se remonta hasta la construccion del pensamiento pedagogico universal,
buscando comprender las cuatro visiones pedagdgicas actuales identificadas por la
antropologia: las pedagogias de la razon, las pedagogias de la voluntad, las
pedagogias del gozo y las pedagogias anti institucionales, sin perder de vista la
importancia que reviste hoy en dia el paradigma de la complejidad. Pues desde el
paradigma de laincertidumbre y la complejidad se torna indispensable reflexionar,
revisar, replantearse las cuestiones sustantivas referidas a la educacion para
poder posicionarse con mayor claridad.

A partir de estos marcos conceptuales, por tanto se tendra una mejor comprensién
del concepto de pedagogia y por consiguiente el acto pedagdgico, y las diferentes
relaciones entramadas que tienen lugar en el aula.

Asi, entendemos la Pedagogla desde un saber que teoriza, investiga, experimenta y
aplica, de manera intencionada, mediatizada y explicita, el sistema de relaciones que
ocurren entre todos los actores que intervienen en la educacion de la persona y
su contextualidad, con el propdsito de lograr aprendizajes, auténomo capaz de
incidir yformaciénydesarrollo, tanto social como particular.
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3. Objetivos

Objetivo General

- Comprender el caracter histdrico, social y antropoldgico del pensamiento
pedagogico que orienta los procesos formativos en las instituciones educativas
y las practicas escolares.

Objetivos Especificos.

- Contar con un dominio tedrico conceptual minimo que le permita aplicar la
competencia pedagogla a los diferentes procesos y aspectos de la foermacion
bumana,

- Actualizar teorias y paradigmas pedagogicos pertinentes a la problematica
educativa que enfrenta.

- Promover una actitud favorable orientada a la indagacién e investigacion
pedagogica.

q, Contenidos

Unidad I: Fundamentacidn Cientifica de la Didéctica
- Resefia breve sobre fundamentos de la Didactica general
- Concepto
- Educacion-Pedagogia.
- Escolarizacién-Domesticacion.
- Objeto de estudio
- Finalidad didactica. Alcances Didactica
Unidad Il: Didactica en el Desarrollo del Tiempo
- Didactica como norma
- Didactica critica.
- Didactica Clasica,
- Didactica Tecnoldgica
- Didactica Artistica
Unidad Ill: Didactica Indagadora
- Teorias y Tendencias en la Didactica
- Teoria cognitivista
- Teoria comprensiva
- Teoria artistica
- Teoria socio-comunicativa
- Teoria conectivista
Unidad IV: Diddctica Versus Teor{as del aprendizaje
- Constructivista
- conductista
Unidad V: Disciplina Pedagdgica Aplicada.
- La comunicacion didactica
- Teorias de la comunicacion gue facilitan la comprension de la ensefianza.
- Conceptualizacion didactica como Comunicacidn.
- Elementos de la comunicacion en la diddctica
- Esquemas del proceso comunicativo en la didéactica y su importancia en el
proceso de ensefianza aprendizaje.
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5. Metodologias

La asignatura Instituciones Educativas: Teorias y Concepciones, se imparte bajo la
modalidad virtual, a través de los siguientes recursos:

a) Clases mediante plataforma virtual y video-confencias en vivo.
b) Libro de lectura, guia de lectura y actividades de aprendizaje.
c) Tutorias presenciales cada 15 dias.

Contempla la opcién de dos tutorfas presenciales, que permitan analizar con el
facilitador aspectos tematicos especificos que se encuentran en el texto, las mismas no
son obligatorias.

Las tutorias buscan ofrecer al estudiante una comprensién general de la génesis de la
profesion docente en el ambito nacional, donde se promueva la construccién vy
reconstruccion del pensamiento, el desarrollo de habilidades y destrezas mediante la
aplicacion de técnicas y estrategias didacticas en el quehacer educative.

Se proporcionaran lecturas digitales, técnicas y actividades complementarias como
recurso didéctico, las cuales se dispondran a través del disco compacto (CD).

6. Evaluacién

La evaluacion se abordard en dos perspectivas: una cualitativa-formativa y otra de
caracter sumativa. En el caso de lo sumativo se proyecta la aplicacién de dos pruebas
escritas fundamentadas en el material didactico y en las cuales se enfatizara el desarroilo
de destrezas relativas a la comprension, analisis y aplicacién de los objetivos de
aprendizaje. Y |a parte formativa o cualitativa de la evaluacién se desarrollara mediante
la asignacion de un proyecto de investigacién referido a las problemdticas de las teorias
relacionadas con la filosofia de la educacidn. Por lo tanto el propésito en ese sentido es
desarrollar una evaluacion integral que atienda tanto los conocimientos conceptuales
como los procedimentales y actitudinales de la asignatura.

Las actividades evaluadas son las siguientes: dos Exdmenes ordinarios y un proyecto de
investigacion. Asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la
nota final. La distribucidn de la evaluacién esta sujeta a la consideracion del docente.

Actividades de Evaluacion

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacién con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.
Totalnnnneeiinnn censannnennrsaaneesss 100%
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

UCVERSINAD DE [L SALNADOR
-

LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES %1:—5
S NATURALES Y
"= . MATEMATICA
PROGRAMA
Quimica |
1. Generalidades.
Numero Correlativo 6
Caodigo CCcai11o9
Prerrequisito - Bachillerato (B)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas.
Duracién del Ciclo 16 semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 4U.V.
Identificacion del Ciclo Académico !

Descripcidn

La Quimica General | es una asignatura tedrico — practica, que tiene un enfoque cientifico socio-
cultural, y muestra al alumno que estd rodeado de sustancias y fendomenos quimicos y de aplicaciones
tecnoldgicas derivadas de esta disciplina. Comprende el estudio de la materia, la energia y sus
cambios. Esta desarroliada en seis unidades, que distribuyen el conocimiento desde una introduccion
a la quimica, estructura del dtomo, el estudio general de los elementos de la materia utilizando la
tabla periddica, teoria del enlace quimico, nomenclatura de compuestos inorganicos, finalizando con
la ultima unidad que trata plantea las bases de la termodinamica quimica. Busca motivar a los
alumnos, capacitarlos para que localicen informacion y desarrollen habilidades analiticas, juicios
criticos y la habilidad para evaluar riesgos y beneficios. De esta manera, el estudio de la Quimica
coadyuva a erradicar prejuicios y actitudes negativas hacia la tecnologia y la ciencia en general.

Objetivo

Desarrollar el conocimiento tedrico sobre la historia de la quimica, estructura de la materia,
interaccién entre las particulas, formacién de compuestos y disoluciones, la estructura atémica y
molecular de la materia, y algunas de sus propiedades, todo esto con el fin de que el estudiante
comprenda los procesos que ocurren a nivel de micro-cosmos.

Contenidos

Unidad I. La Materia y sus Cambios

Objetivo: Analizar los conceptos tedricos relacionados con las propiedades fisicas y quimicas de la
materia.

v El concepto de materia
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= Propiedades de |a matera.
- Estados de agregacion.
- Masa, peso.
= Temperatura, escalas y unidades.
- Presidn Densidad
- Punto de ebullicion de fusién y solubilidad.
- Utilidad de estas propiedades en la identificacidn de sustancias.
= (Clasificacién de las propiedades de la materia.
»  Sustancias Puras y mezclar.
=  Medicién de las propiedades fisicas de la materia.
- Cifras significativas, 5-b- Unidades y conversiones segun reglas del Sl

Unidad 1l. La Estructura Atémica

N
s

o Objetivo: Explicar los postulados de la mecénica cudntica y sus aplicaciones en la descripcidn de una
estructura atémica.

Atomos e isétopos
- Particulas sub-atdmicas y su disposicidn.
- Isétopos, masa isotdpica y masa atomica.
* Desarrollo del modelo atémico:
= Teoria atdmica de Dalton.
- Algunos conceptos de electricidad y magnetismo.
«  Campos eléctrico y magnético.
- Espectro electromagnético.
* Antecedentes del modelo atémico:
- Rayos cataddicos, radioactividad
- Primeros modelos atdémicos :Thompson y Rutherford
* Descubrimiento y aplicaciones de la cuantizacién

- Cuantizacién de la energia.
- - Modelo atomico de Bohr
o/ - Comportamiento dual del electrén.
* Teoria cudntica.
- Consecuencias del primer postulado
- Consecuencias del segundo postulado aplicadas al &tomo de hidrégeno.
- Consecuencias del tercer postulado aplicadas al 4tomo de hidrogeno.
- Atomos multielectrénicos.

Uinidad lll. Periodicidad en las Propiedades de los Elementos

Objetivo: Explicar las tendencias de las diferentes propiedades periddicas de los elementos mediante
el uso del diagrama de orbitales y de la descripcién del estado de un atomo multi-eléctrico.

= Modelo de los atomos multielectronicos
- Normas para desarrollar [a configuracién electronica de los atomos y diagramas de
orbitales. Configuracidn electrénica simplificada y extendida, electrén diferenciante,
numeros de oxidacidn
= Clasificacién de los elementos de |a tabla periddica.
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= Conjuntos de elementos de la tabla periédica
- Representativos, de transicién, en d y f, metales, metaloides y no metales
- Principales propiedades periédicas den los elementos: Radio atémico, energia de
jonizacion afinidad electrénica, radio idnico, electronegatividad.
* Tendencias periddicas de las propiedades en las familias de elementos.

Unidad IV. Enlace entre los Atomos y Formacién de Sustancias.

Objetivo: Explicar conceptos fundamentales sobre la formacién de enlaces quimicos en moléculas y
compuestos, asi como sus propiedades, hibridacién y estructura geomeétrica.

Tipos de conglomerados
- Redes cristalinas: idnicas y metalicas
- Moléculas
- Sdlidos amorfos
»  Enlace quimico
- Tipos de enlace
~ Teoria enlace valencia y MOM.
- Orbitales hibridos
* Tipos de férmulas quimicas de las moléculas
- Estructura de Lewis
- Resonancia
- Numero de oxidacion
- Carga Formal
* Forma de las moléculas
- Propiedades del enlace
» Polaridad

UNIDAD V. Nomenclatura de los Compuestos y Estequiometria

Objetivo: Explicar conceptos fundamentales sobre la formacién de enlaces quimicos en moléculas y
compuestos, asi como sus propiedades, hibridacion y estructura geométrica. Analizar las relaciones
de masa en los cambios quimicos, a partir de las formulas empirica y molecular y de las compaosiciones
porcentuales.

» Nomenclatura de compuestos inorganicos:
- Formulas empirica, molecular y estructural
- NOmeros de oxidacién de los elementos mas comunes
- Sistema de nomenclatura Stock y estequiométrico
- Clasificacién de los compuestos idnicos en sales, dxidos, hidroxidos, acidos,
hidruros, hidratos y de los compuestos covalentes
» Masa atomica y molecular
= Relaciones de masa en un cambio quimico
» Balanceo de ecuaciones
= Reactivo limitante y en exceso.
s Rendimiento de las reacciones quimicas,
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Unidad VI. Introduccion a la Termodinamica

Objetivo: Comprender las nociones basicas sobre los conceptos de los procesos termodindmicos
basicos que implican formacién de enlaces y transferencia de energia caldrica, asi como de las
aplicaciones de la calorimetria en la industria,

* Estado termodindmico de un sistema

= Equilibrio en los sistemas termodinamicos
v Cambio de energia interna en los procesos de un sistefa
s (Calorimetria

= Cambio de Entalpia de un sistema
=  Leyde Hess

5. Metodologia

Esta asignatura es tedrica de modalidad hibrida en el cual se les brindard a los estudiantes los
conocimientos minimos requeridos para desempefiarse en areas profesionales donde la
quimica debe ser aplicada. Esta orientada al fortalecimiento de las més elementales bases
tedricas sobre los principios bédsicos de la composicion de la materia y se debe dar énfasis al
manejo e interpretacion correcta de datos en la resolucion de problemas y manejo correcto
de unidades. Esta materia debe complementar con la materia de laboratorio donde todos los
conocimientos se confrontan con la practica y realidad.

Se brindara al estudiante tutorfas presenciales no obligatorias para orientarle en la resolucién
de problemas y esquematizar los conceptos tedricos de forma eficiente. Se brindara material
de apoyo cuyo objetivo sera facilitarle al estudiante el repaso de los conocimientos basicos,
que se necesitan antes de iniciar el proceso de ensefianza aprendizaje, luego ayudarle en
cuanto a la adquisicion de las técnicas efectivas para resolver ejercicios o problemas y resumir
los conceptos tedricos de dificil comprension.

Se le brindaran al estudiante las vias de apoyo, como la atencion personal, la telefénica, o via
correo electrénico de la asignatura.

Apoyos tutoriales:
£l tutor tendra un rol de guia para el estudiante, debe orientar al educando para asumir una

actitud critica durante las experiencias de aprendizaje y desarrollar una buena actitud hacia el
aprendizaje de la quimica y la aplicacién del método cientifico. El tutor debe tener
conocimiento previo del peso que tendrd cada tematica en la evaluacién para guiar al
estudiante en el énfasis correcto con que debera estudiar cada capitulo de la unidad didactica,
esto debido a que la asignatura cuenta con mucho contenido y es necesario que el estudiante
sea orientado, para saber qué temas merecen mayor importancia y mayor tiempo de estudio.
El tutor debera dar énfasis en sus clases a la resolucion de problemas y ejercicios de dificultad
media vy alta correspondientes a los niveles de dificultad que el alumno encontraréd en la
evaluacidn, El tutor debe de ser un profesional en Quimica, con un nivel de licenciatura, asi
como experiencia en el manejo de grupos y un conocimiento basico de técnicas didécticas y
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métodos de ensefianza de las ciencias; esto con el fin de que pueda orientar el proceso de
ensefianza — aprendizaje dandole énfasis al modelo centrado en el educando y no en el
educador, brindando oportunidades para que los estudiantes adquieran un aprendizaje
significative y practico, util en su vida profesional.

El estudiante debe ser auto-regulado, responsable, conocedor de las orientaciones de la
asignatura, su dindmica de la evaluacion, asi como de las consignas y ribricas especificas para
cada tarea asignada, debe cumplir con el tiempo de estudio sugerido que demanda esta
asignatura. Debe ser proactivo a buscar medios de ayuda para aclarar sus dudas, o apoyo en
la resolucidn de problemas.

Se llevara a cabo por parte del estudiante la esquematizacion de los conceptos tedricos y la
resolucién de los problemas que presenta el material complementario el estudiante sera
provisto por medio de este material de una metodologia ldgica, explicada paso a paso, que le
permita la resolucién de ejercicios para luego confrontar sus respuestas con las correctas.
Realizara tareas o investigaciones muy sencillas sobre aplicaciones de los conceptos tedricos
para que tome conciencia de la importancia de la comprensién de los mismos. Durante las
tutorias no obligatorias podra recibir retroalimentacién sobre otras dudas.

La finalidad de las tareas serd la de lograr un aprendizaje significativo mediante la construccion
de esquemas, mapas conceptuales o cuadros de triple entrada que permitan que el estudiante
mejore sus técnicas de estudio de la teoria mediante la asociacién de los conceptos, con las
férmulas a utilizar y con ejemplos especificos en los que se aplican esos conceptos, Las tareas
no deben saturar a los estudiantes de trabajo, sino més bien facilitarles el resumen de los
conceptos basicos, para la mejor comprensién de los mismos y su aplicacién en los problemas
de campo en sus diferentes ambitos profesionales. Las tareas no deben ser sustituidas en
ningin caso por exdmenes o cortos, ya que estos no permiten la retroalimentacion y
esquematizacién de conceptos que se logra con las técnicas antes citadas. Los temas que se
evalvan en tareas no seran evaluados en los examenes ardinarios.

Los trabajos de investigacién deben ser estudios de caso, donde se aborden las explicaciones
de algunos fenomenos basicos que ocurren en situaciones cotidianas, tales como el porqué del
color emitido al calentar los metales, luminiscencia, fluorescencia, radioactividad y vida media,
cambios en el punto.

6. Evaluacién

Se llevara a cabo un proceso de auto-evaluacién formativa mediante la resolucion de los problemas
que presenta el material complementario, donde el estudiante tiene acceso a una metodologfa para
la resolucion de ejercicios paso a paso y luego confronta sus respuestas con las correctas. Durante
las tutorias no obligatorias podra recibir retroalimentacion profesor estudiante, estudiante -
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En cuanto a la evaluacion sumativa se llevara a cabo mediante tres examenes presenciales y
tedricos, los cuales tendran un contenido especifico que no serd evaluado en forma acumulativa ni
serd reevaluado en las otras tareas. Se realizaran tres tareas en la que los capitulos de la unidad
evaluados deben ser excluidos de los examenes. Se realizara un trabajo de investigacion con la
finalidad de que se aplique el método cientifico en el proceso de aprendizaje. Se realizaran 6
practicas de laboratorios con la finalidad de llevar la teoria a la practica. La anterior propuesta
evaluativa podra ser variada por la catedra, segun las necesidades de formacidn, sin cambiar las
finalidades de tareas y trabajos de investigacién, asegurandose que todas las actividades propuestas
sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacion

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

7. Bibliografia

- Picado, A., Alvarez, M. {2010). Quimica I. Introduccién al estudio de materia. Segunda
Edicién. San José. Costa Rica: Editorial EUNED {SBN 978-9968-31-626-2

- Chang, R. {2003). Quimica, 72 edicion. México: Editorial MacGraw Hill.

- Keenan, Ch. W,, Kleinfetetler, D.C. y Wood, J.H. (1986); Quimica General Universitaria. 32
edicidn, México: CECSA.

- Mastertoon, W., Slowinski, E. y Stanistski, C. (1989); Quimica General Superior. 62 Edicion,
Madrid: Interamericana Mc Graw-Hill.

- Mortimer, Ch. E. {1993); Quimica. 12 Edicion. México: Editorial Prentice Hall.

- Schaum, D., (1974); Teoria y Problemas de Quimica General, 52 Edicion, México: Editorial
McGraw-Hill.
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PROGRAMA

Introduccion al Célculo Diferencial e Integral

1. Generalidades.
Numero Correlativo 7
Cddigo CCC1109
Prerrequisito - Matematica Aplicada a las
Ciencias (CCM1109)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracidn del Ciclo 16 semanas
Duracion de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 4 UV,
Identificacidn del Ciclo Académico: II

2 Descripcidn

Esta asignatura se divide en cuatro médulos correspondiente cada uno a los cuatro temas
generales. El primero de ellos desarrolla algunos elementos basicos de la teoria de limites;
el segundo, desarrolla la temética de derivadas; tercero, aplicaciones de las derivada y el
cuarto; el tema de integrales y aplicaciones. Cada mddulo, a su vez estara subdividido en
secciones correspondientes a temas especificos estableciendo conectores de sentido entre
un médulo y sus temas, esto con el fin que permita al estudiante la reflexion e integracion
de los contenidos.

\\ . 3. Objetivos

ALY Proporcionar al estudiante las bases del Célculo Diferencial e Integral en el planteamiento
| E‘R y solucién de problemas las Ciencias Naturales, Agroindustria, Administracion de Servicios
\ f’ de Salud y Programas de estudios afines.
f:.“
[ 4. Contenidos

' Unidad |. Limites y Propiedades

;}' - Breve resefia histérica y utilidad de los limites en las dreas afines.

1 %\ - Aproximacion de la recta tangente en un punto dado de una curva.
- Razdn de cambio de una variable, con respecto a la funcidn.

- Nocidn intuitiva de limite

- Propiedades de los limites

- Limites laterales

- Continuidad

- Limites infinitos
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o

Limites al infinito
Ejercicios y problemas de aplicacidn,

Unidad Il. Derivada de una Funcidén
- Breve reseiia histdrica y utilidad de la derivada en las areas afines.
- Definicién de la derivada de una funcién en una variable.
- Reglas basicas de derivacion: {Funciones polinomiales, radicales, trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas.)
- Derivada de un producto vy de un cociente de funciones.
- Derivadas Correlativo superior.
- Regla de la cadena.
- Derivacion implicita.
- Razones relacionadas

Unidad lll. Aplicaciones de la Derivada de una Funcién.
- Extremos de una funcion en un intervalo dado.
- Puntos criticos, puntos de inflexién y extremos relativos de una funcidn,
- Analisis completo de una grafica aplicando la derivada de una funcién.
- Problemas de optimizacion

Unidad IV. Integrales de una Funcion
- Breve resefia histdrica y utilidad de la antiderivada en las areas afines.
- Definicién de la antiderivada o integral de una funcion.
- Teorema Fundamental del Caiculo.
- Métodos de integracién para algunas funciones: sustitucidn y por partes. .
- Areas de regiones entre curvas.
- Definicién de trabajo mediante una integral de una funcion.

Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura serd hibrida. El estudiante en su proceso
de aprendizaje contara con diferentes recursos de apoyo (el fax, el teléfono, los casilleros
de voz o el correo electronico). También cuando 1a matricula institucional lo amerite,
dispondra el estudiante de un profesor que mediante la tutoria presencial aclarard sus
consultas y le orientard en el estudio de los contenidos propuestos, lo mismo que en las
participaciones o discusiones grupales y, en la elaboracidn de tareas de investigacidn.

El estudiante en su procese de aprendizaje, mantendrad un rol activo, dindmico vy critico en
la distintas actividades de aprendizaje propuestas; en particular en la realizacién de los
ejercicios de auto evaluacidn y autorregulacién, en la utilizacion de los diferentes sistemas
de consulta, en la participacion fundamentada en los foros, en la elaboracién de tareas de
investigacidn y, en las respuestas de los examenes ordinarios.

Para el proceso de aprendizaje, el estudiante dispondrd de material impreso y de un
multimedia, con las caracteristicas definidas en los apartados anteriores. =
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6. Evaluacion

La evaluacién comprendera: a) la aplicacién de examenes escritos, b) entrega de tareas o
informes de practica (talleres por videoconferencias, uso de Web, etc) con una
ponderacién que se determinara en cada periodo académico. La propuesta de evaluacion
no se presenta en forma concreta dado que estara sujeta a las decisiones continuas de los
encargados de Programa, conjuntamente con la citedra. En todo caso dicha evaluacion sera
de caracter riguroso, sistematico, integrado, formativo y sumativo, asegurandose que todas
las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacién

~ Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

— Dos actividades de investigacién con un valor del 40% de la nota final.
- Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

— Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de a nota final.

Total .100%

7. Bibliografia
Referencias bibliograficas que se pueden consultar:
- Stewart, James. (2002). Calculo, Trascendentes tempranas. Volumen | cuarta
edicién, México D.F. Editorial Thomson Learning.

- Apostol Tom. {1965). Matematica basica para técnicos. Volumen |. Barcelona,
\\l P Espaa: Editorial Reverté.
“-'\_ - Larson, Hostetler, Edwards. (1999). Célculo. Volumen | sexta edicidn. México
Qﬂﬁ}\ D.F. Editorial Mc Graw Hill.
_'|| g A - Piskunov, N. (1977). Célculo Diferencial e Integral. Tomo |. Moscu, URSS:
AN Editorial Mir.
!
ji}f'\ Para referencias sobre aplicaciones y algunas definiciones sobre limites y derivadas
\\3 consultar a la siguiente direccion electrénica:
1 - http://www.cidse.itcr.ac.cr/cursos-linea/CALCULODlFERENCIAL/curso-
\g\\\ elsie/derivadafuncion/html/index.html.Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.
Derivada de una funcién. Consultada el 02-02-10

- http://tha!es.cica.es/rd/Recursos/rd97/Problemas/54-1-p-lntegral.htmlSociedad
Andaluza de Educacion Matemdtica Thales. Integrales indefinidas. Consultada el
02-02-10

67




Plan de Estudio de Licenciatura en Ensefianza de las Clencias Naturales. Modalidad de Entrega: A Distancia. Fac. de Cienclas Naturales. UES

1.

(LY EE SR Bl RN L]

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA (ahg Foaidbe do
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

PROGRAMA
Recursos Audiovisuales

Generalidades
Numero Correlativo 8
Cadigo CCR1109
Prerrequisito - Did4ctica General, (CCD1109)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas.
Duracién del Ciclo 16 semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 4 UV,
Identificacion del Ciclo Académico ]

Descripcion
Durante el desarrollo de esta asignatura cada estudiante construira criterios para la toma

de decisiones, respecto a cuales medios y recursos tecnoldgicos son los mas apropiados
para construir diversos tipos de conocimiento. En este sentido se tomara como base el
contexto cultural y pedagogico del individuo en nuestra sociedad de la informacion y del
conocimiento; ademads se le presentaradn una amplia variedad de medios y recursos que
coadyuvan en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Finalmente para capacitarlo como
futuro docente en la insercion de estos materiales en el aula, se le ofreceran modelos de
planificacién de lecciones para diferentes dreas, niveles y propdsitos.

Objetivos.

Objetivo General

- Ofrecer a los estudiantes diferentes estrategias de integracidn de los diferentes
medios, recursos y materiales didacticos a los diferentes procesos de ensefanza
aprendizaje de las ciencias naturales.

Objetivos Especificos

- Adquirir conocimientos en el uso de las tecnologias digitales que apoyen el proceso
de ensefianza y aprendizaje y fomenten el trabajo colaborativo.

- Aplicar los conocimientos para trabajar documentos académicos justificando la
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determinados objetivos de aprendizaje con base en principios filosoficos,
psicoldgicos y pedagogicos.

- Analizar las posibilidades de los medios, materiales, recursos y elementos culturales
para la ensefianza del participante en la sociedad de la informacién y el
conacimiento.

. Analizar el aporte del uso de los recursos tecnoldgicos en el proceso tutorial y
evaluativo.

. Analizar las posibilidades de los entornos semipresenciales y virtuales de ensefianza
y aprendizaje potenciados por la tecnologia.

4, Contenidos

- Ei saldn de clase.

- El trabajo en grupo.

- Trabajar con documentos: el conocimiento.
- Busqueda y gestion de la informacidn.

. El aprendizaje auténomo guiado.

- Las practicas y los laboratorios.

- Tutoria y evaluacion de los aprendizajes.

- Entornos de aprendizaje.

Metodologia

Se trabajara mediante la modalidad Hibrida, se haré uso de recursos como foros grupales
donde se pondré en evidencia el trabajo colaborativo, para que los participantes se
involucren en las actividades de investigacion y de exploracion de recursos tecnologicos
que les permitan desarrollar el curriculo y lograr aprendizajes significativos con sus
estudiantes. lgualmente se propondré el desarrollo de cuatro tareas, una sesion de
comunicacién sincrénica, autoevaluacién y un proyecto final.

Tarea Ex Aula: Realizar la lectura completa de cada unidad didactica, enfatizando los
temas que seran evaluados mediante la diversas actividades escritas.

. Elaborar con anticipacién, resimenes, mapas conceptuales, investigaciones
bibliogréficas, etc., que permitan clasificar los diferentes tipos de recursos,
materiales y medios de comunicacion dables a la educacion matematica.

. Identificar los principales medios y materiales curriculares de la educacion

matematica.
Se recomienda asistir a las tutorias presenciales, para que en colaboracién con el tutor
presencial, se pueda poner en practica el desarrollo de técnicas, estrategias y proceso de
disefos del recurso didactico.
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6, Evaluacidn
La Evaluacién cumple una funcién de autorregulacién durante el proceso de aprendery

debe ser llevada a cabo, esencialmente, por el propio aprendiente, pues es él quien, en
ultima instancia, tiene la posibilidad de evaluar sus procesos, con el apoyo de la
realimentacién de los tutores. Deberd considerar la evaluacidn diagndstica, la
autoevaluacion y la heteroevaluacidn de los diferentes procesos:

Comprendera: foros, tareas, videoconferencia, portafolio digital y proyecto final,
asegurindose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacidn

Participacién en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacién con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total.cccverriinieisiinsnesrisercsssisesrenss s 100%

7. Bibliografia
- Bazalgette C. Los medios audiovisuales en la educacién primaria. Coedicidn

MORATA- Ministerio de Educacidn y Cultura 1991.

- Buckingham D. Crecer en la era de los medios electrénicos. Coedicion MORATA-
PAIDE!A 2002.

- Buckingham D. La infancia en la época de los medios electrénicos. Coedicién
MORATA-PAIDEIA 2002

- Corominas A. La comunicacién audiovisual y su integracién en el curriculum,
Coedicion ICE. UB. 2001.

- Diaz-Barriga F. Y Herndndez G. Estrategias docentes para un aprendizaje
significativo. McGraw Hill México. 2a edicién 2002.

- Ferrés ). y Marqués P. Comunicacion educativa y nuevas tecnologias. CISS Praxis
2000.

- Greenfrield P. El nifio y los medios de comunicacidn. Ediciones MORATA. Madrid

22 edicion 1999.
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PROGRAMA
Biologia General

1 Generalidades

Nimero Correlativo 9

Codigo CCB1109

Prerrequisito Bachillerato, {B)

Numero de Horas por Ciclo 100 horas

Duracidn dei Ciclo 16 semanas

Duracién de la Hora Clase 50 minutos

Unidades Valorativas 5U.V.

Identificacion del Ciclo Académico: I

2, Descripcién
Se revisa la historia y desarrollo de la Biologia, su cardcter cientifico, su relacién con
otras ciencias y con |a sociedad.
Comprende el andlisis de los seres vivos, las clasificaciones bioldgicas, las
caracteristicas de los cinco reinos y la diversidad bioldgica en El Salvador. Se estudian las
principales teorias evolutivas, las eras geoldgicas y la evolucion del hombre.
Se revisa la herencia, sus conceptos centrales, [as leyes de Mendel y los 4cidos nucléicos y
el desarrollo de la genética moderna. Abarca los niveles de organizacion de la materia viva:
elementos, biomoléculas. Se estudian los virus como un caso especial,
Estudia la Teoria Celular, la estructura y funcién celular y los diferentes tipos de células.
Se revisan la estructura y funcidn de diferentes tejidos y drganos animales y vegetales.
Se analizan la respiracién, circulacion, nutricién y excrecion. Se revisan las partes del
cuerpo humano, la estructura, funcidn e importancia de los sistemas digestivo,
respiratorio, circulatorio y urinario. Se analiza c6mo el hombre se relaciona con su
entorno: sistema nervioso, dseo y muscular, los 6rganos de los sentidos. Ademas,
comprende el estudio de la reproduccidn humana, desarrollando los sistemas reproductores
masculino y femenino, la produccién de gametos, la fecundacion, las enfermedades
de transmisién sexual. Estos contenidos se pretenden desarrollar con una visién integral
de {a persona humana en su entorno viviente, como expresién de su dimensidn corpérea,
en un equilibrio entre la conservacion del medio y el desarrollo sostenible de la sociedad.

3, Objetivos
- Explicar las caracteristicas de los seres vivos a partir del estudio de los principales
procesos bioldgicos relacionados con la diversidad, la evolucién y la genética para

que al reconocerse a si mismo como parte de la naturaleza, se fomente una actitu
responsable frente a ella.
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- Aplicar el método cientifico, a través de la observacion y la experimentacién sobre
fendmenos bioldgicos, y contribuir en el desarrollo de una actitud cientifica frente a
los fendmenos naturales.

- Explicar la forma en que se organiza la vida, las condiciones necesarias para ellay
las funciones de los seres vivos.

- Comprender la estructura y funciones del cuerpo humano, analizando problemas
de salud relacionados con su vida cotidiana.

- Desarrollar la capacidad de razonamiento y reflexion, asi como habilidades para la
busqueda, organizacién e interpretacion de la informacion para su aplicacion en el
andlisis de diferentes problemas bioldgicos y de la vida cotidiana.

4, Contenidos
Unidad 1: Introduccién a la Biologia

Objetivo: Comprender la naturaleza y alcance de las ciencias bioldgicas.
- Definicién de la Biologia como ciencia.
- Principales ciencias biologicas.
- Disciplinas relacionadas con la Biologla.
- Historia de |a Biologia.
- Principios Unificadores de la Biologia Moderna.
- Aplicaciones de la biologia.
Unidad 2: Caracteristicas de los Sistemas Vivientes

Obijetivo: Analizar la composicién y caracteristicas propias de los seres vivos como

sistemas.
- - Los seres vivos como un sistema
\ ’ - Caracteristicas de la materia viva
\ : - Organizacién
"\\L]. P - Composicién quimica de los seres vivos.
T4 - Elementos quimicos: Funciones en la materia viva. Compuestos inorganicos:
l I Agua. Sales. Concepto de pH.
AT . Moléculas orgénicas. Estructura de las moléculas organicas: hidratos de

ALY carbono, lipidos, proteinas y dcidos nucleicos.
A - Introduccién a los niveles de organizacion.
N\ - Uso de energia
\ - Homeostasis
- Respuesta a estimulos
- Movimiento
- Reproduccion
- Crecimiento y desarrollo
- Adaptacidn
Unidad 3: Evolucion

Objetivo: Analizar los factores internos y externos que impulsan las adaptaciones de
los seres vivos.
- Teoria y evidencia.
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- la Teoria de Darwin.
- La seleccidn natural.
- Evidencias del proceso evolutivo.
- La Teoria en la actualidad.
- Las bases genéticas de la evolucion.
Unidad 4: Diversidad Bioldgica

Objetivos: Comprender la diversidad de organismos vy las dificultades de
representar sus relaciones filogeneticas en un sistema de clasificacién.
- Sistematica filogenética.

- Taxonomia. Concepto y funcidn. /ﬂl}f 53?3\
. . . d, Ogh
- Clasificacién de los organismos, K = AR
I >

- Criterios de clasificacidn.
- lerarquias taxonomicas.
- Nomenclatura.
- Sistemas de clasificacion.
- Laespecie.
- Los dominios y reinos.
Unidad 5: Estructura y Funcién Celular
Objetivo: Analizar Ia composicion y funcionamiento celular como unidad basica de los
seres vivos.
- Teoria celular.
- Células procariotas y eucariotas.
- Organizacion celular.
- Membrana celular.
- Estructura de la membrana celular.
- Intercambio de sustancias a través de la membrana de difusion, dsmosis y
transporte activo:
- Organelos celulares: estructura y funciones.
- Citoesqueleto.
- Célula animal y vegetal.
- Tejidos.
- Organos.
Unidad 6: Energia y Metabolismo Celular

Objetivo: Explorar las principales transformaciones energéticas que permiten los
procesos vitales.

- Transformaciones energéticas en los seres vivos.

- Leyes de la termodinamica.

- Reacciones quimicas de importancia bioldgica.

- Enzimas.

- Adenosin Trifosfato (ATP).

- Metabolismo: catabolismo y anabolismo.

- Respiracién aerdbica.

- Fermentacion.

- Fotosintesis,
Unidad 7: Reproduccidn
Objetivo: Analizar los procesos fundamentales que permiten la perpetuacién de la
vida.
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Reproduccién de células eucariotas.
Ciclo celular.

Mitosis.

Meiosis.

Gametogénesis.

Ciclos de vida.

Unidad 8: Genética

Objetivo: Analizar los mecanismos de la transmisién genética como caracteristica
fundamental y principio unificador de los seres vivos.

Herencia.

Terminologia y conceptos.

Genética mendeliana.

Segregacion.

Cruzamientos monochibridos y dihibridos.
Teoria mendeliana de la herencia.
Experiencias de Mendel.

Hibridacidn.

Métodos para la resolucion de problemas.

Unidad 9: Ecologia

Objetivo: Dominar las principales interacciones entre los seres vivos y su entorno, asl
como los factores que las condicionan,

Metodologia

Definicidn de Ecologia y relacién con otras ciencias.
Materia y energia.
- Ciclos de los materiales.
- Transferencias energéticas.
Productores y consumidores, cadena y red alimentaria.
Ecosistema.
- Componentes de! ecosistema,
- Individuo, poblacién y comunidad.
Interacciones entre especies.
Competencia entre especies:
- Mutualismo,
- Parasitismo.
- Amensalismo.
- Comensalismo.
- Depredacidn-presa.
Atributos de las poblaciones.
Biomas.

La modalidad sera hibrida. Se debera reforzar la investigacién y la operativizacion de los
objetivos de aprendizaje propuestos, por lo cual el tutor, promoverd la comunicacién
bidireccional y el aprovechamiento de los recursos tecnolégicos con que se cuenta; entre
ellos, plataformas virtuales, tele conferencia, correo electronico, foros, chat, videos, clases
virtuales, entre otros. Las practicas de Laboratorio y algunas otras actividades académicas
se programaran de manera presencial con énfasis en construir un aprendizaje significativo
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7.

¥ centrado en la actividad de los estudiantes mediante la resolucién de problemas en un
contexto de investigacion y comunidad colectiva de aprendizaje.

También se le proporcionaréd al estudiante material de apoyo en fisico o digital que
acompafie el proceso de aprendizaje, de igual forma tendrd acceso a clases virtuales vy
simulaciones, ademas se le brindara asesoria a través de tutorias virtuales y presenciales, se
discutiran problemas tipo en foros virtuales, ademas se realizaran laboratorios
experimentales presenciales, viajes de campo y resolucion de tareas donde apliquen los
conceptos principios y leyes estudiados.

Por la naturaleza de la asignatura y la modalidad a distancia las tutorias presenciales se
realizan quincenalmente, estudio de |a unidad didactica, el estudiante realizara las practicas
de auto evaluacion al igual que las actividades complementarias, que incluyen videoforos,
videoconferencias, proyectos de investigacion, estudio de casos, asi como la realizacién de
proyectos especificos a nivel individual o grupal que incluyen el abordaje de diversos
problemas o situaciones que causen un impacto bioldgico sobre la sociedad, asi como la
lectura y analisis de articulos que enfoquen alguna problemdtica particular. Ademas, se
podra contar con la plataforma virtual.

Evaluacién

Se realizara evaluacion formativa y sumativa. La primera puede efectuarse mediante la
interaccidn de videocoferencia, igualmente en los avances de investigacién en el cual el
tutor debe realizar observaciones al estudiante con el fin de mejorar y hacer ajustes
necesarios a su investigacion. Los cuestionarios permitiran a los estudiantes autoevaluar y
verificar su nivel de logro.

La evaluacion sumativa se hara por medio de la realizacidn de dos exdmenes ordinarios y de
reposicion, pero también se medira el aprendizaje de los conceptos por medio de la
realizacidn de trabajos de comprobacion de lecturas, informes de realizacion de tareas o
proyectos, asistencia a videoconferencias, asegurandose que todas las actividades
propuestas sumen el 100% de ia nota final.

Actividades de Evaluacién

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de |a nota final.

!

Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final,
Total.ssseercssinsnsnninnsnniiiassrannees.. 100%

Bibliografia
- Audesirk, T. & Audesirk G. y Byers B.E. {2008). Biologia: Ciencia y Naturaleza. 2da
edicion. Person, México.

- Mader, S. S. (2007). BIOLOGIA. 7° ed. McGraw-Hill.

AE Y SN
- Mayr, E. {2006). Por qué es unica la biologia. Ed. Katz. BuenosAires. _g}" iy ";:pv;ﬁl
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Paniagua Gomez-Alvarez, R. (2007). Biologia celular. 32. Es. Mc Graw Hill. Interamérica
de Espafia.

Starr, C. Taggart R, (2008). Biologia La Unidad y la Diversidad de la vida. 11%ed.,
Thomson, México.

Villee, Claude A. Biologia. {1997). Mc. Graw-Hill Interamericana Editores. México, 82
edicion revisada.*

Villée, C. Solomon, E.P, Martin, Ch.E, Berg, L.R. & P.W. Davis. 1992. Biologia. 2da.
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Recursos en Internet:

http://www.biologia.arizona,edu

http://www.biologia.edu.ar
htto://www.cnb.uam.es/~transimp/stem.html

http://www.phrc.hawaii.edu/~kunkei
http://www.joseacortes.com/galeriaimag/citologia/
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PROGRAMA
Fundamentos del Curriculo

Generalidades

Ndmero Correlativo 10

Cédigo CCF1109

- Instituciones Educativas: Teorias y

Prerrequisito .
quist Concepciones, (CCI1109)

Numero de Horas por Ciclo 80 Horas.
Duracidn del Ciclo 16 Semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 4U.V,

Identificacion del Ciclo Académico ]

Descripcion

La asignatura Fundamentos del Curriculo es una asignatura de la Ciencias de la Educacion, cuyo
principal propdsito es promover en el estudiante la comprensién politico cultural que subyace
en el curriculo como proyecto cultural orientado a promover la reproduccion de los
significados culturales avalados por la sociedad como claves, para fundamentar en ellos su
reproduccion y pervivencia.

Como proyecto, expone sus tres niveles de concrecion, descansando su accionar en el
planeamiento especifico, como factor ordenador de los procesos del aula.

Objetivos

- Objetivo General
- Comprender los fundamentos del curriculo, sus principios cientificos y tecnicos y su
funcion dentro de la totalidad de la educacion, para lograr una mejor planificacion y
ejecucion del proceso ensefanza-aprendizaje.
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- Objetivos Especificos

- Analiza la evolucién histérica del curriculo y del planeamiento didactico.

- Analiza conceptos basicos del planeamiento y del Procesos Educativo.

- Brinda pautas basicas para los futuros educadores sean eficaces.

- planificadores de los procesos de Ensefianza-Aprendizaje.

- Seda a conocer el enfoque constructivista y holista de la planificacion en forma amplia
e integradora.

- Estudia los elementos basicos del planeamiento {objetivos, contenidos, actividades
de mediacion y estrategias de evaluacion).

- Analiza el pensamiento de los diferentes autores, permitiendo seleccionar organizar
las variadas situaciones y experiencias de aprendizaje asi como la evaluacion.

4, Contenidos

Unidad ): Educacién, Sociedad y Curriculo

. Educacidn y sociedad.

- la educacidn en la sociedad actual: globalizada y de la informacién.

- Retos especificos que debe atender la educacion en la actualidad.

- La escuela es promotora de la educacién en la actualidad.

- Curriculo y educacidn.

- El curriculo como concrecion de la educacién en los diferentes niveles: nacional,
regional, institucional y de aula.

- Concepcién del curriculo.

. Evolucién del término curriculo y definiciones ofrecidas por diferentes autores.

. Algunas implicaciones de la opcidn por un determinado concepto de curriculo, en la
institucién educativa y en el aula.

¢ Unidad II: Operatividad del curriculo en la institucién educativa y en el aula.

- Elementos del curriculo.

- Fuentes del curriculo.

- Fundamentos del curriculo,

. Posde curriculo, enfoques y modelos curriculares.

Unidad Ili: Tipos de curriculo generados en la practica pedagdgica: explicito, oculto y

emergente.

- Los enfoques curriculares: definicidn, clasificacidn, seleccidn e interaccion.
\ - Modelos de planificacién curricular: definicién, clasificacién y descripcion.
El modelo curricular que distingue la educacion Salvadoreiia.

Unidad IV: Dimensién intercultural del curriculo: contextualizacién y adecuacién
curricular en el guehacer docente.

Curriculo y cultura.
El docente como trabajador de la cultura.
Adecuacion del curriculo al entorno socio-cultural.
. La transversalidad como respuesta a las demandas sociales de la educacion.
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- Educacién para la diversidad, educacién inclusiva y adecuacién o adaptacién
curricular.

- Normativa relacionada con la atencién de necesidades educativas especiales, vigente
en El Pais.

Unidad V: Disefio, planeamiento y evaluacidn del curriculo.

Concepto, caracteristicas y principios del planeamiento curricular.
- Niveles de planificacion curricular.
- Evaluacion curricular.

5. Metodologia

Este es una asignatura virtual, en donde los procesos para la ensefianza-aprendizaje se
llevan a cabo en el entorno virtual. Mediante la plataforma de la asignatura se dispondra
la organizacidn del material, la calendarizacion, la participacion en foros de discusion y la
posibilidad de enlaces con sitios que permitan el acceso a lecturas de ampliacion.

En esta asignatura se desarrollan dos foros académicos, los cuales son exclusivos para la
reflexidn y el anélisis en torno a los diferentes temas a abordar. Ademas, se habilitara
durante todo el desarrollo de la asignatura se tendra un foro de consultas, el cual es
exclusivo para aclarar dudas técnicas y sobre la elaboracion de los trabajos propiamente.
El trabajo desarrollado en los foros requiere que el estudiante participe activamente en
cada uno de ellos, por ello el tutor y el estudiante deben revisar diariamente la
plataforma. Puesto que la participacién de los estudiantes en cada uno de los foros, asi
como en el desarrollo de todas las actividades tienen como requisito indispensable para
la aprobacion del mismo.

Los trabajos deben ser individuales y originales. No se trabaja en parejas o en grupos,
excepto autorizacidn expresa del encargado de catedra. Si se detecta copia completa de
trabajos entre dos o mds estudiantes se les asignara una nota de cero en la actividad. De
igual manera, en el caso de detectarse que el estudiante incurre en plagio en alguna
actividad. Esto es, usar informacidn extraida de otros autores y refiriéndola como idea
personal.

6. Evaluacién

La evaluacidn sera formativa y sumativa:

Formativa: Consistird en darle seguimiento a las actividades que deben de desarrollar los
estudiantes. Mediante la participacién pertinente en los foros en donde se discutirdn lo
contenidos propuestos y los avances de proyectos. Ademads, el estudiante tendra la
posibilidad de evaluar la atencién recibida al término de cada unidad.

Sumativa: Esta comprendera el producto obtenido por cada estudiante al finalizar cada
actividad, la cual comprendera: mapa conceptual y ficha conceptual, foros de discusion
semanal, resumen sobre enfoques, teorias y modelos, disefio de propuestas de planes
didécticas, disefio de recursos o medios, pertinentes al modelo desarrollado y prueba
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objetiva de resolucién personal, Asegurandose que todas las actividades propuestas
sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacidn

Participacién en el Aula Virtual un valor del 10% de |a nota final.
Dos actividades de investigacidn con un valor del 40% de la nota final.
Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total...cccrreeerciinns e T 100%
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PROGRAMA
Quimica ll
1. Generalidades
Nimero Correlativo 11
Cddigo cCcaz2109
Prerrequisito - Quimica |, {CCQ1109)
Nomero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 4U.V.
Identificacidn del Ciclo Académico: 1]

2. Descripcién

Esta asignatura se enfocara en la resolucién de problemas y la comprension de {a teorfa
y practica. Conocimiento tedrico préctico de los procesos quimicos bajo tres aspectos
diferentes: La energia involucrada, La velocidad de reaccion y El estado de equilibrio.

La Quimica General ll, inicia con el estudio de los gases, se incluye el estudio cualitativo
y cuantitativo de las disoluciones, la forma de expresar la concentracién y las
propiedades coligativas. Ademas, se estudian los sistemas en equilibrio y el significado
de la constante de equilibrio, asi como la aplicacién del Principio de Le-Chatelier a
dichos sistemas. También se definen los dcidos y las bases, de acuerdo a diferentes
teorias, profundizando en los céleulos relacionados con el pH, y 1as concentraciones de
las disoluciones de dcidos y bases fuertes y débiles, haciendo especial énfasis en la
determinacion del grado de acidez de diferentes fluidos bioldgicos y otras muestras de
aplicacion cotidiana. Finalmente, se estudian los procesos electroquimicos, las
reacciones de oxido-reduccion, las celdas electroquimicas y electroliticas y sus

aplicaciones en el ambiente y los seres vivos.
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Objetivo

Analizar |a teoria, aplicaciones y problemas numeéricos y teéricos sobre los siguientes temas:
disoluciones, reacciones redox, gases, equilibrio quimico, reacciones acido-base, estados
de agregacidén, mezclas, cinética guimica y electroquimica, para valorar los cambios,
relaciones y constitucion quimica de su entorno y su papel en la sostenibilidad ambiental.

Contenidos

Unidad 1. Fuerzas Intermoleculares en Liquidos y Sélidos

Objetivo: Analizar los conceptos tedricos relacionados con las fuerzas intermoleculares que
se dan en liquidos y solidos.

. Teoria cinética molecular de liquidos y sélidos
- Fuerzas intermoleculares
- Tension superficial y viscosidad
- Fuerzas dipolo dipolo, ién —dipolo, fuerzas de dispersién, puente de
hidrégeno.
. Estructura cristalina de los sélidos., tipos de cristales.
- Cambios de fase, equilibrios liquido-vapor, equilibrio liquido sélido,
equilibrio sélido y vapor.
- Diagrama de fases.

Unidad Il, Propiedades Fisicas de las Disoluciones

Objetivo: Analizar las propiedades fisicas de |as disoluciones y las variables importantes que
rigen sus cambios fisicos.

- Tipos de disoluciones
Estudio molecular del proceso de disolucién.
Célculos de la concentracién en diversas unidades.
Efecto de los cambios en la Temperatura y la presién en la solubilidad
Propiedades coligativas de disoluciones de electrolitos y no electrolitos.

Unidad Ill. Gases

Objetivo: Analizar las propiedades de los gases ideales y no ideales y su importancia en
diversas Reacciones.

Propiedades fisicas y quimicas de los gases
Conceptos de presion y volumen de un gas
Ley de los gases, gas ideal, ley de Dalton.
La estequiometria de los gases,

Cinética de los gases
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Unidad IV. Equilibrio Quimiceo y Velocidad de Reaccidn

Objetivo: Describir principios fundamentales sobre la cinética y equilibrio quimico, v su
aplicacion a diversas reacciones,

Velocidad de reaccidn

Ley de velocidad

Tipos de formulas quimicas de las moléculas

Cambio de concentracidn de los reactivos con el tiempo y velocidad de reaccidn
Constantes de velocidad y su relacion con temperatura y la energia de activacién
Catalisis: s6lo conceptos Basicos.

Equilibrio y conceptos de constante de equilibrio

Relacion entre cinética y Equilibrio

Factores que afectan la constante de equilibrio

Unidad V. Espontaneidad de las Reacciones
Objetivo: Adquirir nociones basicas sobre los principios de espontaneidad de |as reacciones

Las tres leyes de la termodindmica
Espontaneidad de las reacciones.

Entropia

Energia libre de Gibbs y equilibrio quimico

Unidad VI. Acidos y Bases

Objetivo: Analizar los principios tedricos fundamentales que rigen a las reacciones acido-
base, para valorar suimportancia en la quimica general.

Propiedades generales de las reacciones acido- base
Acidos y bases de Bronsted

Concepto de pH, Ka, Kb, pKa, pKb.

Soluciones reguladoras

Capacidad buffer

Sustancias reguladora

Efecto delién comun

Unidad VII. Reacciones de Redox

Objetivo: Analizar los principios tedricos fundamentales que rigen a las reacciones
oxidacidn- reduccién, para valorar su importancia en la Electroquimica.

Propiedades generales de las reacciones redox

Reductores, Oxidantes, especie oxidada, especie reductora.

Celdas electroquimicas

Concepto de espontaneidad en reacciones redox, potencial estandar.
Electrolisis

Baterias.

Sustancias reguladora
Efecto del ién comun
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Metodologia

Esta es una asignatura tedrica de modalidad hibrida, en el cual se les brindara a los
estudiantes los conocimientos minimos requeridos para desempefiarse en dareas
profesionales donde la quimica debe ser aplicada. Esta orientada al fortalecimiento de las
mas elementales bases teéricas sobre los principios basicos de |a composicién de la materia
y se debe dar énfasis al manejo e interpretacion correcta de datos en la resolucion de
problemas y manejo correcto de unidades. Esta materia debe complementar con la materia
de laboratorio donde todos los conocimientos se confrontan con la practica y realidad.

Se brindard al estudiante tutorias presenciales no obligatorias para orientarle en la
resolucién de problemas y esquematizar los conceptos tedricos de forma eficiente. Se
brindard material de apoyo cuyo objetivo seré facilitarle al estudiante el repaso de los
conocimientos bésicos, que se necesitan antes de iniciar esta asignatura, luego ayudarle en
cuanto a la adquisicidn de las técnicas efectivas para resolver ejercicios o problemas y
resumir los conceptos tedricos de dificil comprensidn.

Se le brindaran al estudiante las vias de apoyo, como la atencion personal, la telefénica, o
via correo electrénico de la asignatura.

Apoyos Tutoriales:

El tutor tendrd un rol de guia para el estudiante, debe orientar al educando para asumir una
actitud critica durante las experiencias de aprendizaje y desarrollar una buena actitud hacia
el aprendizaje de la quimica y la aplicacién del método cientifico. El tutor debe tener
conocimiento previo del peso que tendrd cada tematica en la evaluacion para guiar al
estudiante en el énfasis correcto con que deberd estudiar cada capitulo de la unidad
didéctica, esto debido a que la asignatura cuenta con mucho contenido y es necesario que
el estudiante sea orientado, para saber qué temas merecen mayor importancia y mayor
tiempo de estudio. El tutor deberd dar énfasis en sus clases a la resolucién de problemas y
ejercicios de dificultad media y alta correspondientes a los niveles de dificultad que el
alumno encontrara en la evaluacion. El tutor debe de ser un profesional en Quimica, con un
nivel de licenciatura, asf como experiencia en el manejo de grupos y un conocimiento basico
de técnicas didacticas y métodos de ensefianza de las ciencias; esto con el fin de que pueda
orientar el proceso de ensefianza — aprendizaje déndole énfasis al modelo centrado en el
educando y no en el educador, brindando oportunidades para que los estudiantes adquieran
un aprendizaje significativo y practico, util en su vida profesional.

El estudiante debe ser auto-regulado, responsable, conocedor de las orientaciones la
asignatura, su dinamica de la evaluacion, asi como de las consignas y rubricas especificas
para cada tarea asignada, debe cumplir con el tiempo de estudio sugerido que demanda la
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asignatura. Debe ser proactivo a buscar medios de ayuda para aclarar sus dudas, o apoyo
en la resolucién de problemas.

Se llevara a cabo por parte del estudiante la esquematizacion de los conceptos tedricos y la
resalucion de los problemas que presenta el material complementario el estudiante serd
provisto por medio de este material de una metodologia légica, explicada paso a paso, que
le permita la resolucidn de ejercicios para luego confrontar sus respuestas con las correctas.
Realizara tareas o investigaciones muy sencillas sobre aplicaciones de los conceptos tedricas
para que tome conciencia de la importancia de la comprensidn de los mismos. Durante las
tutorias no obligatorias podra recibir retroalimentacion sobre otras dudas.

La finalidad de las tareas serd la de lograr un aprendizaje significativo mediante la
construccion de esquemas, mapas conceptuales o cuadros de triple entrada que permitan
que el estudiante mejore sus técnicas de estudio de |a teorfa mediante la asociacion de los
conceptos, con las férmulas a utilizar y con ejemplos especificos en los que se aplican esos
conceptos. Las tareas no deben saturar a los estudiantes de trabajo, sino mas bien facilitarles
el resumen de los conceptos badsicos, para la mejor comprensién de los mismos y su
aplicacién en los problemas de campo en sus diferentes ambitos profesionales. Las tareas
no deben ser sustituidas en ningun caso por examenes o cortos, ya que estos no permiten
la retroalimentacidn y esquematizacién de conceptos que se logra con las técnicas antes
citadas. Los temas que se evaltiian en tareas no seran evaluados en los exdmenes ordinarios.

Los trabajos de investigacion deben ser estudios de caso, donde se aborden las explicaciones
de algunos fendmenos basicos que ocurren en situaciones cotidianas, tales como el porqué
del color emitido al calentar los metales, luminiscencia, fluorescencia, radioactividad y vida
media, cambios en el punto

6. Evaluacién

Se llevara a cabo un proceso de auto-evaluacion formativa mediante |a resolucion de los
problemas que presenta el material complementario, donde el estudiante tiene acceso a
una metodologla para la resolucidn de ejercicios pasc a paso y luego confronta sus
respuestas con las correctas. Durante las tutorias no obligatorias podrd recibir
retroalimentacién profesor estudiante, estudiante -estudiante sobre otras dudas.

En cuanto a la evaluacidn sumativa se llevard a cabo mediante exdmenes presenciales y
tedricos los cuales tendran un contenido especifico que no serd evaluado en forma
acumulativa ni sera reevaluado en las otras tareas. Los capitulos de la unidad que serdn
evaluados mediante éstas tareas, deben ser excluidos de los exdmenes. Se realizard un
trabajo de investigacion, con la finalidad de que se aplique el método cientifico en el proceso
de aprendizaje. Se realizaran practicas de laboratorios con la finzlidad de llevar la teorfa ala
practica. La anterior propuesta evaluativa podra ser variada por la cdtedra, segun las Fou:
necesidades de formacion, sin cambiar |as finalidades de tareas y trabajos de mvestlgacm%\\’ p.ePDa‘. S0y

A e "
asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final. / "*’.f E:? %7
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Actividades de Evaluacion.

Participacién en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacién con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Totaleiereseereseeennannens T -.100%
75 Bibliografia
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PROGRAMA
Principios y Técnicas de Evaluacion
1. Generalidades
Numero Correlativo 12
Codigo CCP1109
Prarrequisito - Didéactica General, (CCD1109)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracién del Ciclo 16 semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 40UV,
Identificacion del Ciclo Académico 11l

2. Descripcion

Principios y Técnicas de Evaluacidn es la asignatura pedagogica que orienta al estudiante,
como futuro profesional de la educacidén, en el conocimiento de los propdsitos, perspectivas,
teorias principios orientadores de la evaluacion de los contenidos, actividades, recursos y
procesos de Ensefianza Aprendizajes, capacitdndoles a diseiiar criterios e indicadores de
evaluacion pertinentes a los aprendizajes esperados.

De igual manera, sera capacitado para la aplicacion de principios y técnicas de la evaluacion
y medicién de los aprendizajes. El concepto de evaluacidn abarca a los otros dos e incluye
actividades tales como evaluacidn de politicas educativas, evaluacion de programas (disefio,
implementacion, impacto), entre otros. La evaluacion de aprendizajes abarca tanto las
evaluaciones de gran escala {que suelen ser estandarizadas y externas a |a escuela) como la
evaluacidn de aprendizajes en el aula, sobre la cual versara el presente informe

3, Objetivos

Objetivo general.
Aplicacion de principios y técnicas de evaluacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Objetivos Especificos.

- Analizar las caracteristicas generacionales de la evaluacion,

- Aplicar procedimientos y estructuras para darle validez a los instrumentos cuantitativos

- Construir items de respuesta cerrada, tomando en cuenta las recomendaciones dad
en la Unidad Didactica, para cada uno de ellos.
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4, Contenidos

- Perspectivas de la Evaluacién de los Aprendizajes
- Evelucion histdrica del concepto evaluacion.
- Caracteristicas generacionales de la evaluacidn.
- Los principales enfoques psicopedagdgicos de la evaluacion de los
aprendizajes.
- Las caracteristicas generales de la evaluacién de los aprendizajes.
- Evaluacién tradicional versus evaluacion alternativa.
- Tipos de evaluacidn de los aprendizajes.
- Fases de la didactica en evaluacion.
- El perfil del evaluador en la nueva cultura evaluativa.
- Técnicas Cuantitativas de la Evaluacién en el Aula.
- La evaluacién cuantitativa.
- Los enfoques sobre la evaluacion cuantitativa.
- Procedimientos y estructuras de los instrumentos cuantitativos de evaluacion.
- Los instrumentos de la evaluacion sumativa.
- Importancia de las adecuaciones curriculares dentro del marco de la
evaluacidn cuantitativa.
- Técnicas Cualitativas de la Evaluacion en el Aula.
- Reconocer las caracterfsticas de la evaluacidn cualitativa.
- Comparar los enfoques cuantitativo y cualitativo de la evaluacién.
- Disefar las estructuras basicas de los diferentes instrumentos de la técnica
- de observacion.
- Disefiar diferentes técnicas del enfoque cualitativo:
- Carpeta de construcciones
- Mapas conceptuales
- Estructuras rdbricas
- La uve heuristica
- Inteligencias Multiples
- Técnicas proyectivas
- Actividades ludicas y de simulacion
- Caracteristicas y Tipos de {temes en una Prueba Sumativa.
- Los items de una prueba y los diferentes niveles de aprendizaje.
- Latabla de especificaciones y los diferentes tipos de [tems.
- La construccién de una prueba objetiva,
- Validacién, Aplicacién y Andlisis de las Pruebas Sumativas.
- Lavalidacidn de toda prueba sumativa.
- Laaplicacién de una prueba sumativa.
- Los estandares de calidad frente a los procesos de evaluacidon sumativa.
- lLas medidas de tendencia central.
- Reconocer la importancia del andlisis interno de las pruebas sumativas.
- El banco de items dentro del concepto de la evaluacion sumativa,
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5.

Metodologia

Esta asignatura se desarrollard en modalidad Hibrida, pues esta es una disciplina de
naturaleza tedrica-préctico, que busca brindar a los estudiantes conocimientos sobre 1as
técnicas de elaboracién, seleccidn y utilizacion de materiales educativos para la ensefianza
de las Ciencias Naturales. Se utilizara una metodologia en la que el estudiante debera
realizar lecturas y ejercicios del texto que estaran disponibles en Ia plataforma virtual y la
otra parte se lleva a cabo presencialmente. Sera requisito indispensable para aprobar la
asignatura que los estudiantes asistan a los talleres de la materia, donde se realizara trabajos
practicos. La parte practica la llevard a cabo a través de elaboracién de proyectos, donde
aplicard los conocimientos adquiridos en |a asignatura (seleccion de materiales, elaboracion
de materiales, etc.).

Evaluacion

La Evaluacién cumple una funcién de auto-regulacion durante el proceso de aprendery debe
ser llevada a cabo, esencialmente, por el propio aprendiente, pues es él quien, en dltima
instancia, tiene la posibilidad de evaluar sus procesos, con el apoyo de la realimentacion de
los tutores. Debera considerar la evaluacion diagndstica, la autoevaluacion y la hatero-
evaluacion de los diferentes procesos.

Bibliografia

- Ebel L. Robert. Fundamentos de la medicion educacional. Trad. De Ramédn Alcalde.
8uenos Aires, Argentina; Guadalupe, 1977, 710pag.

- Bloom S. Benjamin y otros. Evaluacién del aprendizaje. Volumenes 1al 4. trad. De Flora
Setaro y Aurello R. de Burejson. Buenos Aires, Argentina. Editorial. Troquel S.A. 1975.

- Adkins Wood Dorathey Elaboracion de test, desarrollo e Interpretacién. México,
Trillas.1977, 159pags

- V.Benedito, y M.P. Daniel. Evaluacién aplicada a la ensefianza. CEAC, 1977, 158.pag.

- Sachs Adams. Medicion y evaluacién Editorial. Herder, 1975, 91 Pég.

- Gago Huguet A. Modelos de sistematizacion del proceso de Ensefianza-aprendizaje.
Trillas, 1977, 81pag.

- R.Therndike Test, y técnicas de medicidn. Trillas, 1977, 733 Pag.

- Lemus, Luis. Evaluacidn del rendimiento escolar. Kapelusz, 1974, 351 Pag.

- A.Green John. Pruebas ideales por el maestro. Kapelusz, 1977, 233 Pag.

- Gagné Robert. Principios basicos del aprendizaje para la instruccion. Editorial. Di

1975, 199. Pag.
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- Castafieda, Margarita. Analisis de aprendizaje de conceptos y procedimientos.
Editorial. Trillas, 1982, 287 Pag.
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PROGRAMA
Fisica | para la Ensefianza de las Ciencias

Generalidades.

Namero Correlativo 13

Codigo CFI1109

- Introduccién al Calculo

Prerrequisito Diferencial e Integral, {CCC1109)

Numero de Horas por Ciclo 100 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas
Duracién de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 5U.V.

Identificacidn del Ciclo Académico: n

Descripcidn

La presente asignatura pretende involucrar al estudiante de la carrera ensefianza de las
ciencias en el conocimiento basico de los temas de vectores, cinematica, dinamica y
energia.

Que con el conocimiento adquirido pueda describir, explicar, justificar, demostrar,
analizar, relacionar, y presentar los diferentes conceptos aprendidos, en un contexto que
favorezca, no solo su aprendizaje, sino también la proyeccion del mismo, utilizando los
métodos de ensefianza que se ofreceran en la asignatura.

Objetivo

Aplicar los diferentes conceptos sobre vectores, los principios de la mecanica newtonianay la
energia y su conservacion para motivar, ejemplificar y apoyar el aprendizaje de |a fisica y de
las ciencias en general, en situaciones especificas.
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4, Contenidos

Unidad |: Unidades, cantidades fisicas y vectores.

Definicién de la fisica como una ciencia

Principales unidades del Sistema Internacional de Unidades.

Uso de los prefijos utilizados con las unidades del sistema internacional.

Conceptos de: Error, exactitud, porcentaje de error, cifras significativas y precision.
Escalares y vectores: suma, resta, producto escalar y vectorial y componentes de los
vectores.

Vectores unitarios.

Propuesta para la solucién de problemas.

Unidad 2: Movimiento a lo largo de una linea recta.
- Concepto de desplazamiento y velocidad media.
- Concepto de velocidad instantanea.
. Graficas de D-T, de V-T y de A-T.
- Ecuaciones de movimiento rectilineo con aceleracién constante y |a solucién de problemas.
. Movimiento vertica! bajo la influencia de la aceleracion de la gravedad.
- Resolucién de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediato

Unidad 3: Movimiento en dos o tres dimensiones.

Movimiento en dos y tres dimensiones de una particula.

Movimiento de proyectiles.

Movimiento de una particula en una trayectoria circular.

Resolucion de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediato

Unidad 4: Leyes de Newton del movimiento.

Concepto de fuerza e interaccién.

Leyes del movimiento de Newton.

Conceptos de masa y peso.

Diagramas de cuerpo libre para sistemas en equilibrio o acelerados.
Propuestas metodolégicas para la ensefianza de la fisica.

Unidad 5: Aplicaciones a las leyes de Newton.

Sistemas con dos o mds cuerpos.

Concepto de fuerza de friccion.

Aplicacién de las leyes de Newton a sisternas donde esté presente la fuerza de friccion.
Dindmica del movimiento circular.

Resolucion de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorne inmediato.
Propuestas metodoldgicas para la ensefianza de |a fisica.

Unidad 6: Trabajo y energia cinética.

Concepto de trabajo.

Relacidn entre trabajo y energia cinética.

Resolucién de problemas sobre trabajo v energia.

Trabajo con fuerzas variables.

Concepto de potencia.

Resolucidn de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediato.
Propuestas metodoldgicas para la enseiianza de la fisica.
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5.

Unidad 7: Energia potencial y conservacion de la energia.

- Concepto y aplicacion de energia potencial gravitatoria Y potencial elastica.

- Concepto de fuerzas conservativas y no conservativas.

- Concepto y aplicacion de la relacién entre fuerza y energia potencial.

- Resolucion de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediato.
- Propuestas metodologicas para la ensefianza de la fisica,

Unidad 8: Cantidad de movimiento, impulso y choques.

- Conceptos de cantidad de movimiento e impulso.

- Ley de conservacion de la cantidad de movimiento.

- Choques elasticos e ineldsticos.

- Aplicaciones de la ley de la conservacidn de la cantidad de movimiento en colisiones
bidimensionales,

- Concepto de centro de masa y las coordenadas en cuerpos rigidos.

- Resolucidn de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediato.

- Propuestas metodoldgicas para la ensefianza de la fisica.

Metodologia

La modalidad de ensefianza sera hibrida. £l proceso de aprendizaje contara con el apoyo
académico de un profesor-tutor a través de los diferentes medios que dispone la
universidad, entre ellos: a tutoria presencial, el fax, el teléfono, los casilleros de voz, correo
electronico y la plataforma virtual. Es importante anotar que los diferentes apoyos
brindados por la universidad y la cdtedra no tienen un cardcter obligatorio para el
estudiante.

En su proceso de aprendizaje el estudiante mantendra un rol activo, dinamico y critico en
las distintas actividades de aprendizajepropuestas; en particular en la realizacién de los
ejercicios de auto evaluacion y autorregulacién, en la utilizacidn de los diferentes sistemas
de consulta, en la participacion fundamentada en los foros u otras actividades de discusidn
en la plataforma electronica, en a elaboracidn de tareas de investigacidn y en las
respuestas de los exdmenes ordinarios. Para el proceso de aprendizaje, el estudiante
dispondra de todos los recursos que se mencionaron en la seccidn de materiales
educativos.

El area virtual sera utilizada tanto por el docente como por el estudiante. En ella se
incorporaran actividades compartidas como foros de discusién de temas relacionados con
la fisica y con ensefianza de la fisica, Ademas se hard uso de blogs en los cuales se
incorporaran problemas especificos que le ayudaran al estudiante en la comprensién de
la solucion de otros problemas sugeridos del libro de texto. También se pondran lecturas
relacionadas con la fisica y la vida cotidiana, que permitirin una ampliacion de los
conocimientos y de la aplicacién de los mismos en su entorng inmediato.

La cdtedra fomentara la creacion de comunidades estudiantiles de apoyo, en forma
presencial o virtual, como un recurso de aprendizaje que permita la colaboracin entre
estudiantes. lgualmente brindard el apoyo necesario para el cumplimiento de las
actividades de aprendizaje que determine porciclo.
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6. Evaluacién

La evaluacion formativa y sumativa estaran presentes en las actividades evaluativas
propuestas por la catedra y por el programa. Estas actividades promoveran la reflexion, la
argumentacion, la valoracién y la criticafundamentada.

Comprendera: Pruebas, Tareas y Participacion en las actividades de la plataforma virtual.
Considerando que esta ponderacién puede ser modificada en cada periodo académico por los
encargados del Programa, conjuntamente con la catedra. En todos los casos, |a catedra deberd
definir y declarar explicitamente los criterios de calificacion para cada instrumento de
evaluacidn.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

- INVIRSIDADDE ELSALVADOR

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA Fondit &
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES = CIENCIAS
YLNATURALES Y
MATEMATICA
PROGRAMA
Zoologia General
Generalidades
Numero Correlativo 14
Codigo €Cz1109
Prerrequisito - Biologia General, {CCB1109)
Numero de Horas por Ciclo 100 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas
Duracion de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 5U.V,
\dentificacion del Ciclo Académico n

Descripcion

En el desarrollo de esta asignatura los estudiantes conocerdn las bases fundamentales
de la Zoologla, criterios taxondmicos, la ubicacion en el arbol filogenético de los
principales organismos de los grupos de los animales tanto vertebrados como
invertebrados que existen formando parte de la biodiversidad y el papel que cumplen
en la naturaleza, también se estudiara la ubicacion en el arbol filogenético de los
principales organismos del reino Animal que permiten establecer las relaciones
evolutivas de los grupos de estudio. Se estudian a la vez diferentes aspectos
morfoldgicos y funcionales de los organismos, su reproduccion, habitat y distribucidn,
incluyendo la interpretacién de los procesos biologicos.

En relacidn a los invertebrados, se conoceran las caracteristicas generales, la filogenia,
la clasificacidn y las particularidades morfoldgicas, fisioldgicas de conducta, la
adaptacion a los diferentes tipos de vida, la forma de reproduccion y distribucion de los
diferentes phyla de invertebrados desde los poriferos hasta los artropodos, haciendo
énfasis en los géneros de invertebrados presentes en el pais y su relacion con la especie
humana. En cuanto a los vertebrados se conocera su origen y la morfologia y taxonomia
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basica de los grupos que lo integran; peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos;
especialmente aquellas especies que forman parte de la Fauna Salvadorefia.

3. Objetivo

- Analizar y describir las caracteristicas inherentes del Reino Animal a través del estudio de
su filogenia, anatomia y taxonomia.

- Reconocer la diversidad, forma y funcidén de los diferentes grupos de invertebrados y
vertebrados, asi como la relacion con los humanos, enfatizando en los que se encuentran
en el pais.

- Ubicar en el drbol filogenético las diferentes categorias parataxondmicas, haciendo uso
de criterios taxondmicos.

. Reconocer las caracteristicas estructurales y funcionales de las clases taxondmicas y las
interrelaciones filogenéticas de los phyla de invertebrados y vertebrados.

- Potenciar habilidades y destrezas para la identificacién de fauna vertebrada mediante la
aplicacién de criterios taxondmicos

- Realizar una investigacidn que enriguezca en los estudiantes los conocimientos sobre el
uso de la fauna silvestre en €l Salvador.
4, Contenidos

Unidad 1: Principios generales de |la Zoologia

Objetivos:
Estudiar y analizar las relaciones filogenéticas del Reino Animal mediante el estudio de su
desarrollo embrionario.
Identificar en el drbol filogenético de los animales, el destino del blastoporo y presencia
del celoma para organismos invertebrados.
Discutir las tearias monofiletica y polifiletica que tratan de dar respuesta sobre el origen
de los animales.
Relaciones filogenéticas
- Tipos de Celoma
- Protostomados
- Deuterostomados
- Desarrolio embrionario
Tipos de larvas

AIND

Unidad 2: Organismos invertebrados: Porifera y Cnidaria

Objetivos:
- Conocer los diferentes tipos de células y algunos aspectos fisioldgicos de las clases
taxondmicas del Phyllum Porifera.
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- Explicar la posicién en el arbol filogenético y las caracteristicas generales de las clases
taxonomicas del phyllum Cnidaria.

- Phylum Porifera

- Caracteristicas generales

- Clasificacidn del Phylum

- Phylum Cnidaria

- Caracteristicas generales

- Clasificacion del Phylum

Unidad 3: Organismos Invertebrados.
Objetivos:

- Estudiar las particularidades de las diferentes clases taxondmicas de Platelmintos y
Nematodos.

- Ubicar en el arbol filogenético a los organismos que presentan pseudoceloma,
reconociendo los respectivos grupos taxondémicos.

- Reconocer los caracteres distintivos y comunes de cada grupo de pseudocelomados.

- Discutir el fendmeno del metamerismo y las ventajas que proporciona a los diferentes
grupos que lo presentan.

- Destacar la importancia ecolégica de Poliquetos y Anélidos.

- Conocer las caracteristicas distintivas de las diferentes clases taxondmicas de moluscos y
algunos aspectos ecoldgicos, valorando su importancia econémica y social,

- Analizar la filogenia de los artrépodos, reconociendo los caracteres distintivos y sus
aspectos fisioldgicos; valorando {a importancia médica, ecoldgica y econdmica de cada
uno de sus grupos.

- Analizar el tipo de simetrfa, posicion filogenética y las particularidades basicas de cada
una de las clases taxondmicas de los equinodermos.

Protostemados: Platelmintos, Nemdtodos y Anélidos
Phylum Plathyhelminthes
Caracteristicas generales
- Clasificacion del Phylum
Phylum Nematoda
Caracteristicas generales
Clasificacion del Phylum
Phylum Anellida
Caracteristicas generales
Clasificacion del Phylum
Deuterostomados: equinodermos, moluscos y artrépodos
Phylum Echinodermata
Caracteristicas generales
- Clasificacién del Phylum
Phylum Mollusca
- Caracteristicas generales
- Clasificacion del Phylum
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- Phylum Arthropoda
- Caracteristicas generales
- Clasificacidn del Phylum

Unidad 4: Origen de los vertebrados

Objetivos: Analizar las relaciones filogenéticas de los cordados y sus caractersticas principales.

. Relaciones filogenéticas. Equinodermos- Hemicordados- Cordados
- Clasificacién de los Cordados

. Caracteristicas tipicas de los Cordados.

- Generalidades de cada grupo

- Teoria sobre el origen de los Cordados

Unidad 5: Peces

Objetivo: Determinar y analizar las caracteristicas principales de los peces, su taxonomia y
filogenia.

. Caracteristicas generales de los peces

- Taxonomia del grupo de los peces

- 3.Arbol Filogenético de los peces
Generzalidades de las principales érdenes
Caracteristicas parataxondmicas de peces 6seos y cartilaginosos
Principales Familias de peces marinos y dulceacuicolas del pais

Unidad 6: Anfibios y reptiles

Objetivo: Determinar y analizar las caracteristicas principales de los anfibios y reptiles, su
taxonomia y filogenia.

Conquista del medio terrestre por los tetrapodos

- Arbol filogenético de los anfibios

- Anfibios del paleozoico.
Generalidades de cada grupo de anfibios.
Caracteristicas parataxonémicas de los anfibios modernos
Principales Familias y especies de anfibios del pais
Adaptacion total al medio terrestre por los reptiles

. Arbol filogenético de los Reptiles.

. Generalidades de cada grupo de reptiles vivientes
Caracteristicas parataxonémicas de: quelonios, lacertilios, ofidios y cocodrilios.
Principales familias y especies de reptiles del pais
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Unidad 7: Aves

Objetivo: Determinar y analizar las caracteristicas principales de aves, su taxonomia y
filogenia.

- Caracteristicas distintivas de las aves

- Arbol Filogenético de las Aves

- Generalidades de las principales ordenes de aves

- Caracteristicas parataxonomicas de las principales familias y especies de aves de El
Salvador.

- Importancia de las aves dentro de los Ecosistemas {acuaticos y terrestres)

- Como identificar las Principales ordenes, familias y especies de aves silvestres de nuestro
pais.

Unidad 8: Mamiferos

Objetivo: Determinar y analizar las caracteristicas principales de mamiferos, su taxonomia y
filogenia.

. Caracteristicas que identifican a los mamiferos

- Arbol filogenético de los mamiferos

- Generalidades de las infraclases de los mamiferos

- Exito de los marsupiales en Australia

- Exito de los placentarios en América.

- Generalidades de las principales ordenes de los mamiferos

- Caracteristicas parataxondmicas de mamiferos.

- Estudio de los principales ordenes, familias y especies de mamiferos presentes en el
Zooldgico Nacional.

Unidad 9: Biodiversidad, conservacion y manejo

Objetivo: Determinar la importancia de la biodiversidad en el equilibrio ecolégico de los
ecosistemas.

- Conceptos basicos

- Servicios que brinda la biodiversidad
- Destruccidn del habitat y Presién antropogénica
- Estrategia de conservacién y manejo
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5. Metodologia

La modalidad en la que se impartird esta asignatura sera hibrida. La Metodologla serd
activa, se deberd reforzar la investigacion y la operativizacion de los objetivos de
aprendizaje propuestos, por lo cual el tutor, promovera la comunicacién bidireccional y
el aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos con que se cuenta; entre ellos,
plataformas virtuales, tele conferencia, correo electronico, foros, chat, videos, clases
virtuales, entre otros. Las pricticas de Laboratorio y algunas otras actividades
académicas se programaran de manera presencial con énfasis en construir un
aprendizaje significativo y centrado en la actividad de los estudiantes mediante la
resolucion de problemas en un contexto de investigacion y comunidad colectiva de
aprendizaje.

Por la naturaleza de la asignatura y la modalidad a distancia las tutorfas presenciales se
realizan semanalmente, el estudiante realizara las practicas de auto evaluacién al igual
que las actividades complementarias, que incluyen videoforos, videoconferencias,
proyectos de investigacion, estudio de casos, asi como la realizacion de proyectos
especificos a nivel individual o grupal que incluyen el abordaje de diversos problemas o
situaciones que causen un impacto biolégico sobre |a sociedad.

6. Evaluacidn

El sistema de evaluacion de |a asignatura ha de realizarse con base al logro de los
objetivos propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias
en los profesionales en formacidn. La evaluacion debe realizarse de forma continua, esto
permitird brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y
verificar sus avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por lo tanto debera ser evaluado
durante todo el proceso de aprendizaje, en las jornadas de tutoria virtual y presencial,
su participacion en foros, el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes
de laboratorio y viajes de campo, y de las Investigaciones asignadas, as/ como en el
dominio y aplicacidn de los conceptos, leyes y principios en la resolucion de problemas,
tanto experimentales como tedricos, tomando en cuenta la claridad en la expresion de
sus ideas, su argumentacién, asertividad y su capacidad de trabajo en equipo.
Asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacién

Participacién en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacidn con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total..coeresrerenncasacnrans soemsesarsrsaserssss 100%
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LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES ENCIAS
TURALES ¥
_ MATEMATICA
PROGRAMA
Botanica General
1. Generalidades

Numero Correlativo 15

Cédigo CBG1109

Prerrequisito Biologia General (CCB1109)

Ndmero de Horas por Ciclo 100 horas

Duracidn del Ciclo 16 semanas

Duracion de la Hora Clase 50 minutos

Unidades Valorativas S U.V.

Identificacién del Ciclo Académico n

2. Descripcién

El estudio de la botdnica comprende la importancia del estudio de las plantas, su
origen, principales caracteristicas generales, morfoldgicas y anatomicas, estructura
celular, filogenia, pigmentos, sustancias de reserva, reproduccién, hdbitat,
importancia, géneros representativos y su clasificacién, fundamentales para el
estudio taxondmico de los grupos de Plantas no Vasculares, Vasculares Inferiores,
Vasculares Superiores, Organismos Afines al Reino Vegetal; su distribucidn
geografica e importancia evolutiva que comprende la descripcion, clasificacién y
evaluacion de los principales grupos de plantas. Mediante el estudio tedrico practico
de todos los rganos de las plantas especificamente su definicidn, origen, estructura
externa, anatomia, clasificacidn, funciones e importancia econdmica, ecoldgica,
econdmica a nivel local y regional. Con énfasis en aquellos organismos presentes a
nivel nacional. La catedra se desarrollard por medio de Clases magistrales
participativas, laboratorios tedrico-practicos y de campo, Charlas, Videos.
Evaluacidén Sumativa y Formativa, individual y grupal, mediante exdmenes cortos,
exdmenes parciales tedrico-practicos, tareas y un Trabajo de Investigacion; asi
también la asistencia a clases y todas las tareas establecidas serdn obligatorias.
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3.

Objetivo

Al finalizar la asignatura, ¢l estudiante sera capaz de:

- Explicar de forma ampliada y detallada en que consiste la botdnica general, desde
sus origenes y comao esta ha evolucionado hasta nuestros dias.

- Adquirir, los conocimientos botdnicos basicos de la flora no vascular, vasculares
inferiores, vasculares superiores y organismos afines al Reino Vegetal.
Reconocer las principales caracteristicas morfoldgicas y anatomicas de los grupos
Taxondmicos de organismos no vasculares, plantas vasculares inferiores, vasculares
superiores y de los organismos afines al Reino Vegetal.

- Analizar y explicar la importancia evolutiva, ecoldgica y econdmica de los organismos
no vasculares, vasculares inferiores y organismos afines al Reino Vegetal.

- Analizar la estructura y funcidn de las células vegetales, su organizacién en tejidos.

- Estudiar la morfologia externa de los diferentes érganos vegetales

- Distinguir la disposicion de los diferentes sistemas de tejidos en cada uno de los
drganos vegetales y las funciones que desempefan en ellos.

- Adquirir destrezas para el estudio y descripcién de material en laboratorio.

Establecer relaciones entre la morfologia externa y la funcién de los 6rganos y

tejidos.

Contenidos

Unidad I. introduccidn a la Botdnica
Objetivo: Determinar la importancia del estudio de los vegetales y la necesidad de su
clasificacion taxondmica.

- Concepto

- Historia

- Organismos de estudio

- Divisiones de la botanica

- Ciencias auxiliares y relacionadas a la boténica

- Nociones generales de clasificacion botanica

- Ciencias Auxiliares

- Evolucidn del Reino Plantae

- Evolucidn de la célula procaridtica a eucaridtica.

- Evolucién de la célula heterdtrofa a autétrofa y organismos fotosintéticos.
- Relaciones filogenéticos de los grupos del Reino Plantae.
- Especie, taxdn, filogenia, taxonomia e identificacion

- Categorfas taxondmicas

- Sistemas de clasificacion

Unidad 2. Bacterias y Arqueas

Objetivo: Analizar las caracteristicas propias de los dominios, su habitat e importancia en la
vida del ser humano.

- Dominio Bacteria
- Caracteristicas generales
- Clasificacion y filogenia
- Cianobacterias
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- Estructura celular y morfologia
- Pigmentos y sustancias de reserva
- Reproduccidn y habitat
- Importancia
- Géneros representativos
- Dominio Archaea
- Caracteristicas generales
- Clasificacidn y filogenia
- Estructura celular y morfologia
- Pigmentos
- Reproduccidn y habitat
- Importancia
- Géneros representativos

Unidad 3. Algas y Hongos
Objetivo: Analizar las caracteristicas propias de los dominios, su habitat, relaciones
simbidticas e importancia en la vida del ser humano.

- Dominio Eukarya: Origen, caracteristicas y diversidad
. Evolucion de la célula heterdtrofa a autétrofa
- Algas:
- Los supergrupos. Corticata y Opistoconta
- Origen y caracteristicas del Reino Chromalveolata
. Divisién Ochrophyta: Clases Chrysophyceae, Bacillariophyceae,
Prymnesiophyceae, Xanthophyceae,
- Divisién Rhodophicea
- Divisidn Chlorophita
Divisidn Charophiceae
Clase-Phaeophyceae
Caracteristicas generales de cada clase
.- Estructura celular y morfologia
- Pigmentos y sustancias de reserva
- Habitat y distribucion
Reproduccion
- (Géneros representativos
-Hongos:
. Caracteristicas, morfologia, ciclo vital, distribucion e importancia de cada
division
- Grupo Excavata: Los Euglenozoos
. Origen y caracteristicas distintivas del reino Fungi.
- Divisiones principales y sus caracteristicas: Chitridiomycota, Zygomycota,
Glomeromycota, Ascomycota, Basidiomycota.
Estructura celular y morfologia
Nutricion
- Habitat y distribucién
- Reproduccion
. Importancia evolutiva, ecoldgica y econdmica
Géneros representativos
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- Asociaciones simbidticas
- Liquenes
- Micorrizas
- Importancia
- Géneros representativos

Unidad 4. Introduccién al Reino Plantae

Objetivo: Analizar las caracteristicas propias del reino Plantae, sus divisiones taxondmicas,
evolucion, morfologia y ciclos vitales.

- Grupo Archaeplastida: Evolucion y caracteristicas

- Caracteristicas, morfologia, distribucidn e importancia de cada division:

- Las plantas terrestres; Embriophyta

- Caracteristicas, morfologia, ciclo vital, distribucién e importancia de cada
division

- Division Briophyta

- Division Anthocerophyta

- Division Marchantiophyta

- Divisién Psilophyta

- Division Lepidophyta

- Divisién Calamophyta

- Division Pteridophyta

Unidad 5. Plantas Vasculares Superiores
Objetivo: Determinar y analizar las caracteristicas principales de las plantas vasculares
superiores, filogenia, taxonomia e importancia para el ser humano.

- Caracteristicas generales de las partes principales partes de las plantas
— Raices y tallos

- Hojas y filotaxia

=~ Flores e inflorescencias

—  Frutoy semillas

- Embriofita asifondgama (Gimnospermas)

~ Teorias de origen y filogenia

~  Caracteristicas generales

= Ciclo vital

-~ Aproximacion taxondmica de los grupos

- Importancia

—~ Grupos y especies representativos en El Salvador
- Embriofita sifonégama

-  Angiospermas monocotiledoneas

—  Caracteristicas generales

-  Importancia

~  Aproximacién taxondmica de los grupos
~  Especies importantes

= Angiospermas dicotiledéneas

-~ Caracteristicas generales

L TaRAST
Evggar -
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-  Importancia
- Aproximacidn taxondmica de los grupos
- Especies importantes
- Teorias de origen vy filogenia
- Caracteristicas generales
- Ciclo vital
. Aproximacién taxonémica de los grupos
- Importancia
- Grupos y especies representativos en El Salvador
- Embriofita sifondégama
- Angiospermas monocotileddneas
- Caracteristicas generales
- Importancia
- Aproximacion taxondmica de los grupos
- Especies importantes
- Angiospermas dicotiledoneas
- Caracteristicas generales
- Importancia
- Aproximacién taxondmica de los grupos
- Especies importantes
Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura sera hibrida. La Metodologia sera activa,
se debera reforzar la investigacion y la operativizacion de los objetivos de aprendizaje
propuestos, por lo cual el tutor, promoverd la comunicacién bidireccional y el
aprovechamiento de los recursos tecnolégicos con que se cuenta; entre ellos, plataformas
virtuales, tele conferencia, correo electronico, foros, chat, videos, clases virtuales, entre
otros. Las précticas de Laboratorio y algunas otras actividades académicas se programaran de
manera presencial con énfasis en construir un aprendizaje significativo y centrado en la
actividad de los estudiantes mediante la resolucién de problemas en un contexto de
investigacion y comunidad colectiva de aprendizaje.

Evaluacién

Por la naturaleza de |a asignatura y la modalidad a distancia las tutorfas presenciales se
realizan semanalmente, el estudiante realizara las practicas de auto evaluacion al igual que
las actividades complementarias, que incluyen videoforos, videoconferencias, proyectos de
investigacién, estudio de casos, asi como la realizacion de proyectos especificos a nivel
individual o grupal que incluyen el abordaje de diversos problemas o situaciones que causen
un impacto bioldgico sobre la sociedad.

El sistema de evaluacion de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los
objetivos propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias en
los profesionales en formacién. La evaluacién debe realizarse de forma continua, esto
permitira brindar mavyores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y
verificar sus avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por lo tanto deberd ser evaluado
durante todo el proceso de aprendizaje, en las jornadas de tutoria virtual y presencial, su
participacion en foros, el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de
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laboratoric y viajes de campo, y de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominio y
aplicacion de los conceptos, leyes y principios en la resolucién de problemas, tanto
experimentales como tedricos, tomando en cuenta la claridad en la expresion de sus ideas,
su argumentacion, asertividad y su capacidad de trabajo en equipo. Asegurdndose que todas
las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacion.

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Bos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de |2 nota final

— Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

._./
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PROGRAMA
Quimica Inorganica
1. Generalidades
Numero Correlativo 16
Cddigo cQi1109
Prerrequisito Quimica II, (CCQ2109)
Numero de Horas por Ciclo 100 horas
Duracién del Ciclo 16 semanas
Duracion de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas SU.V.
Identificacidn del Ciclo Académico: v
2 Descripcidn

La finalidad de esta asignatura es introducir al estudiante al amplio mundo de la
quimica inorgénica, para lo cual se comienza con un repaso de la fundamentacion
teodrica, abarcando desde los distintos modelos atémicos, pasando por el estudio de
las propiedades periddicas de los elementos, los diversos tipos de enlace quimico,
una introduccién a Ia termodinamica quimica, acidos y bases, para finalizar con un
estudio sistematico, grupo por grupo, de la quimica de los elementos
representativos.

3. Objetivo

Al finalizar la asignatura el estudiante debera ser capaz de predecir y explicar el
comportamiento quimico de los elementos representativos, apoyandose en las bases
tedricas proporcionadas a lo largo del Ciclo; asimismo, adquirir mayor destreza en el
manejo del equipo y material de laboratorio, a la vez realizar los calculos quimicos

ycrados.
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4.

Contenidos

Unidad 1. Estructura atémica y periodicidad quimica

Objetivo: Explicar el objeto de estudio de la quimica inorganica y las caracteristicas
de los d&tomos, con base en los principios de la mecanica cuantica.

- Importancia de la quimica inorgdnica, evolucién y aplicaciones.

- Modelos atémicos.

- Aportaciones de 1a mecdnica cudntica y mecanica ondulatoria a la
estructura del dtome.

[l

Unidad Il

Numeros cuanticos.

Construccion de la configuracion electrénica de los atomos e iones.
Principio de construccidn.
Principio de exclusidn de Pauli.
Regla de Hund.

Propiedades magnéticas de los atomos.

Paramagnetismo y diamagnetismo.

Origen de los elementos.

Estabilidad.

Organizacidn de la Tabla Periddica.

Clasificacién de los elementos.
Propiedades periddicas.
Radio atomico, Reglas de Slater.
Energia de ionizacidn.
Afinidad electronica.
Electronegatividad,
Carga nuclear efectiva
Enlace quimico y propiedades quimicas.

Objetivo: Explicar cdmo se forman fos compuestos sélidos y cristalinos para predecir
sus propiedades y aplicaciones en 1a vida cotidiana.

- En

lace quimico, Tipos: importancia de los enlaces en la formacidn de

compuestos.

Formacion de enlace idnico {cationes y aniones).

Fuerza ion —ion.
Redes ionicas.

- Estructura.
- Sistema cubico, tetraédrico y octaédrico.

- Formacidn de enlace covalente.

- Teoria del orbital molecular {OM).

Propiedades de los compuestos idnicos.

Polar y no polar.
Propiedades de los compuestos covalentes.

Moiéculas diatdomicas homonucleares.
Moléculas diatdmicas heteronucleares.
Teoria de Lewis, orden de enlace y carga formal.
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- Teoria de la repulsién de los pares electrénicos de la capa de valencia
(RPECV).

- Geometria electrénica y molecular.

- Teoria del enlace de valencia.

- Hibridacion de orbitales.

- Fuerzasinter e intramolecular,

- Modelos de enlace y estructura cristalina en los sélidos.

- Solidos cristalinos y amorfos, red cristalina, celda unitaria y
empaqguetamiento de esferas.

- Teoria de bandas.

- Tipos de solidos: molecular, covalente, ionico y metalico. Estructuras con
defectos.

- Propiedades (enlace, puntos de fusidn, conductividad eléctrica y térmica).

- Aleaciones. Aplicaciones

- Conductores, aislantes y semiconductores. Aplicaciones.

- Termodindmica de la formacién de compuestos. Factores de entalpia.

- Entalpia de formacion.

- Energia de enlace.

- Energia reticular.

- Entalpia de atomizacién.

- Energia de hidratacién.

- Energia de disolucidn.

- Entalpia de oxidacién y reduccidn.

- Ecuaciones redox.

- Potencial de electrodo.

Unidad lll. Quimica de los elementos representativos.

Objetivo: Establecer las caracteristicas de los elementos representativos,
diferenciando los metalicos de 10s no metalicos, como se forman, sus propiedades y
aplicaciones.

- El Hidrogeno, propiedades y reacciones.
- |sotopos del hidrogeno.

Propiedades, preparacion e hidruros.
Diagrama del OM.
El agua y puentes de hidrogeno. Aspectos bioldgicos.

Elementos de Jos grupos 1y 2.
Tendencias y propiedades
Caracter idnico, estabilizacion de aniones.
Hidratacidn y solubilidad.
Productos principales. Reacciones.
Oxidos e hidréxidos, cloruros, carbonatos, bicarbonatos.
Diagrama de flujo de reacciones.

Elementos del grupo 13.
Tendencias grupales.
Quimica del Boro, Boranos y haluros de boro. Similitudes y aplicaciones.
Aluminto y sus compuestos. Propiedades, produccidn y aplicaciones.
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Elementos del grupo 14.
- Tendencias grupales. Abundancia.
- Quimica del carbono, hibridacién, cloruros y éxidos. Halétropos del
carbono.
- Vidrios, Silicatos. Materiales cerdmicos, silicones, zeolitas, geles, etc.
- Efectos de los 6xidos de carbono en la atmosfera.
- Productos industriales y usos principales.
- Elementos del grupo 15.
- Tendencias grupales y enlaces muiltiples.
- Quimica del nitrégeno. Diagrama de Frost.
- Oxidos de nitrégeno. Diagrama de orbital molecular.
- Nitratos.
- Quimica del fosforo.
- Fosforo, distribucidn en la naturaleza e importancia.
- Reacciones de los éxidos de fosforo y de nitrogeno en la atmosfera.
- Fosfatos: importancia en los seres vivos
- Formacidn de lluvias dcida.
- Productos industriales,
Elementos del grupao 16.
- Tendencias grupales.
Oxigeno, distribucion en la naturaleza e importancia.
3.6.2.1. Dioxigeno, trioxigeno.
- Compuestos que forman: éxidos acidos y basicos.
- Formacion de acidos oxacidos.
- Reacciones acido-base.
- Azufre, distribucién en la naturaleza e importancia.
- Sulfuros de hidrogeno. Toxicidad.
- Elementos del grupo 17.
- Tendencias grupales e importancia de los halégenos.
- Quimica del flior. Flucruro de hidrogeno.
- Cloro. Acido clorhidrico.
- Halogenuros. Ionicos y covalentes.
- Oxidos. Oxacidos. Oxoaniones.
- Compuestos interhaldgenos.
- Elemento del grupo 18: Gases nobles.
- Tendencias grupales, usos y aplicaciones industriales.
- Compuestos de los halégenos.

Unidad IV. Metales de transicién y compuestos de coordinacién.

Objetivo: Explicar |la quimica de los elementos de transicion y los compuestos de
coordinacion, identificando sus propiedades para reconocer su aplicacion en la
industria, la medicina y el hogar.

- Propiedades, abundancia y fuentes de obtencién de elementos de
transicion mas comunes,

- Configuracion electrénica de los elementos de transicion y su ubicacién en
la tabla periédica.
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- Anomalias en la configuracion electronica.
- Estado de oxidacion.
. Quimica de los elementos de transicion.
. Compuestos de coordinacién: desarrollo histérico y definicion.
. Concepto de donador-aceptor.
- Definicidén de ligante. Tipos de ligantes,
- formacidn de quelatos.
- Propiedades fisicas: color y propiedades magnéticas.
- Compuestos organometélicos: definicion y estructura.
. Bioinorganica. Compuestos de coordinacién en los sistemas vivos:
metaloproteinas y otros.

Unidad V. Actinidos y lantanidos.
Objetivo: Explicar las propiedades fisicas y quimicas de los elementos lantanidos,

actinidos y transuranicos.

. Ubicacién de los elementos en la tabla periddica.
. Clasificacién.
. Construccion de la configuracidn electrénica.
- Fuente natural y fuente artificial,
- Propiedades.
- Propiedades quimicas.
- Radioactividad.
Usos en medicina y en la investigacién.

Metodologia

Esta es una asignatura tedrica de modalidad hibrida, en el cual se les brindara a
los estudiantes los conocimientos minimos requeridos para desempefiarse en
areas profesionales donde la quimica debe ser aplicada. Estd orientada al
fortalecimiento de las mas elementales bases tedricas sobre los principios
basicos de la composicion de la materia y se debe dar énfasis al manejo e
interpretacién correcta de datos en la resolucion de problemas y manejo

correcto de unidades. Esta materia debe complementar con la materia de
laboratorio donde todos los conocimientos se confrontan con la practicay
realidad.

Se brindara al estudiante tutorias presenciales no obligatorias para orientarle en
Ia resolucion de problemas y esquematizar los conceptos tedricos de forma
eficiente. Se brindara material de apoyo cuyo objetivo sera facilitarle al
estudiante el repaso de los conocimientos basicos, que se necesitan antes de
iniciar la asignatura, luego ayudarle en cuanto ala adquisicion de las técnicas
efectivas para resolver ejercicios o problemas y resumir los conceptos tedricos de

dificil comprension.
Se le brindaran al estudiante las vias de apoyo, como la atencién personal, la
telefénica, o via correo electrénico de la asignatura.
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Apoyos Tutoriales:

El tutor tendra un rol de guia para el estudiante, debe orientar al educando para
asumir una actitud critica durante las experiencias de aprendizaje y desarrollar una
buena actitud hacia el aprendizaje de la quimica y la aplicacién del métedo
cientifico. El tutor debe tener conocimiento previo del peso que tendré cada
tematica en la evaluacidn para guiar al estudiante en el énfasis correcto con que
deberd estudiar cada capitulo de 1a unidad didactica, esto debido a que la
asignatura cuenta con mucho contenido y es necesario que el estudiante sea
orientado, para saber qué temas merecen mayor importancia y mayor tiempo de
estudio. El tutor deberd dar énfasis en sus clases a la resolucién de problemas y
ejercicios de dificultad media y alta correspondientes a los niveles de dificultad que
el alumno encontrara en la evaluacién. El tutor debe de ser un profesional en
Quimica, con un nivel de licenciatura, asi como experiencia en el manejo de grupos
¥ un conocimiento bésico de técnicas didacticas y métodos de ensefianza de las
ciencias; esto con el fin de que pueda orientar el proceso de ensefianza -
aprendizaje ddndole énfasis al modelo centrado en el educando y no en el
educador, brindando oportunidades para que los estudiantes adquieran un
aprendizaje significativo y practico, util en su vida profesional.

El estudiante debe ser auto-regulado, responsable, conocedor de las orientaciones
de la asignatura, su dindmica de la evaluacion, asi como de las consignas y rdbricas
especificas para cada tarea asignada, debe cumplir con el tiempo de estudio
sugerido que demanda esta asignatura.

Debe ser proactivo a buscar medios de ayuda para aclarar sus dudas, o apoyo en |a
resolucion de problemas.

Se llevara a cabo por parte del estudiante 1a esquematizacién de los conceptos
tedricos y la resolucion de los problemas que presenta el material complementario
el estudiante serd provisto por medio de este material de una metodologia ldgica,
explicada paso a paso, que le permita la resolucién de ejercicios para luego
canfrontar sus respuestas con las correctas. Realizara tareas o investigaciones muy
sencillas sobre aplicaciones de los conceptos tedricos para que tome conciencia de
la importancia de la comprensién de los mismos. Durante las tutorfas no
obligatorias podra recibir retroalimentacién sobre otras dudas.

La finalidad de las tareas sera la de lograr un aprendizaje significativo mediante la
construccion de esquemas, mapas conceptuales o cuadros de triple entrada que
permitan que el estudiante mejore sus técnicas de estudio de la teoria mediante la
asociacion de los conceptos, con las férmulas a utilizar y con ejemplos especificos
en los que se aplican esos conceptos. Las tareas no deben saturar a los estudiantes
de trabajo, sino mds bien facilitarles el resumen de los conceptos basicos, parala
mejor comprensién de los mismos y su aplicacion en los problemas de campo en
sus diferentes ambitos profesionales, Las tareas no deben ser sustituidas en ningun
€aso por examenes o cortos, ya que estos no permiten la retroalimentacion y
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esquematizacion de conceptos que se logra con las técnicas antes citadas. Los
temas que se evalian en tareas no seran evaluados en los exdmenes ordinarios.
Los trabajos de investigacién deben ser estudios de caso, donde se aborden las
explicaciones de algunos fenémenos basicos que ocurren en situaciones cotidianas,
tales como el porqué del color emitido al calentar los metales, luminiscencia,
fluorescencia, radioactividad y vida media, cambios en el punto.

6. Evaluacion

Se llevara a cabo un proceso de auto-evaluacién formativa mediante la resolucion de
los problemas que presenta el material complementario, donde el estudiante tiene
acceso a una metodologia para la resolucién de ejercicios paso a paso y luego
confronta sus respuestas con las correctas. Durante las tutorias no obligatorias podra
recibir retroalimentacién profesor estudiante, estudiante -estudiante sobre otras
dudas.

En cuanto a la evaluacién sumativa se llevard a cabo mediante examenes
presenciales y tedricos los cuales tendran un contenido especifico que no serd
evaluado en forma acumulativa ni sera reevaluado en las otras tareas. Los capitulos
de la unidad que seran evaluados mediante éstas tareas, deben ser excluidos de los
examenes. Se realizara un trabajo de investigacién, con la finalidad de que se aplique
el método cientifico en el proceso de aprendizaje. Se realizaran pricticas de
laboratorios con la finalidad de llevar la teoria a |a préctica. La anterior propuesta
evaluativa podra ser variada por la catedra, segin las necesidades de formacion, sin
cambiar las finalidades de tareas y trabajos de investigacion, asegurandose que todas
las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

7. Bibliografia.

. Rayner-Canham, G. Quimica Inorgénica Descriptiva. Pearson/Prentice-Hall,
Mexico, 22 edicién (2000).
Cotton, F. A.; Wilkinson, G. Quimica Inorganica Basica. Editorial Limusa,
México, 3a edicion (1986).
Housecroft, C. E.; Sharpe, A. G. Quimica Inorganica. Pearson/Prentice-Hall,
México, 2a edicidn (2006).
Cotton, F. A.; Wilkinson, G. Quimica Inorganica Avanzada. Editorial Limusa,
México, 7a edicidn (1998).
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

PANTRIDALDC EL SALVADDR

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA oot do.
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES &::NCIAS
LA UYRATURALES ¥
o= MATCHMATICA
PROGRAMA
Estadistica Aplicada a la Educacion
1. Generalidades
Numero Correlativo 17
Cddigo CEA1109
Q Prerrequisito Matematica Aplicada a las Ciencias,
(CCM1109)
Ndmero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracidn del Ciclo 16 semanas.
Duracion de |la Hora Clase S0 minutos.
Unidades Valorativas 4U.V.
Identificacion del Ciclo Académico: v
2. Descripcidn

La presente asignatura introduce al conocimiento y manejo de la teoria estadistica
basica para su uso, aplicacion e interpretacién en diversas dreas, desde la fisica a las
ciencias sociales, desde las ciencias de la salud hasta el control de calidad. Para ello se
estudian las estadisticas descriptivas y la estadistica inferencial, que comprende la
estadistica aplicada.

@ ~ En la estadistica descriptiva, comprende el estudio de parametros estadisticos: la
u) media, la distribucion estandar, etc. Aspectos graficos, como histogramas,
piramide poblacional, etc.

- En la estadistica diferencial se estudia, prueba de hipdtesis, estimaciones de
caracter(sticas numéricas, descripciones de  asociacion, modelamiento  de

relaciones entre variables, etc. Abarca la aplicacion de la estadistica en problemas
cientifico, industrial o social.

3. Objetivo

Desarrollar, a nivel de introductorio, en los futuros profesionales, las habilidades y las
destrezas necesarias para: 1) Clasificar, analizar e interpretar conjuntos de datos numéricos
propios de las Ciencias de la Educacién. 2) Interpretar adecuadamente las pruebas de
significacion estadisticas aplicadas en la investigacion educativa,
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4, Contenidos

Unidad I: Conceptos Fundamentales.

- Concepto de Estadistica.

- Importancia de |a Estadistica.

- Estadistica Descriptiva e inferencial.

Unidad Il: Enumeracién Y Medicién

- Notacién matematica,

. Concepto de frecuencia y de medida.

- Eloperador.

- Categorias cuantitativas y cualitativas.

. Céilculo de frecuencias, razones, proporciones y porcentajes. Cifras significativas.

. Escalas de medicién: nominales, ordinales, intervalores y de cociente. Discretas y

continuas.

Unidad I11: Distribucién de Frecuencia y Representacidn Grafica de Datos

. Distribuciones simples y agrupadas.

. Representacion grafica de las distribuciones de frecuencias.

. Nocién elemental de distribucién normal y distribucién sesgada.
- Frecuencias acumuladas.

. Otras técnicas de representacién grafica de datos.

Unidad 4: Medidas de Valor Central

Concepto de: Media aritmética, mediana y moda.
. Céaleulo de la media aritmética, la mediana, y la moda.
- Empleo adecuado de la media aritmética, la medianay la moda.
. Media aritmética de: medias aritméticas, porcentajes y proporciones.

Unidad V: Medidas de Variabilidad

6‘2:?,,_.,5 ut®
4IND . Laamplitud o rango total.
- Amplitud intercuartil.
La desviacién estandar.
La variancia.
Céleulo de las medidas de variabilidad.

- Empleo adecuado de las medidas de variabilidad.
Unidad Vi: Medidas de Asociacién

. Concepto de correlacion,
El diagrama de dispersion.
Cilculo de correlacion de Pearson.
Calculo de otros coeficientes de correlacién.
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Unidad VII. La Distribucién

- Caracteristicas de la distribucién normal.
- Concepto de estandarizacion.

- Las puntuaciones z.

- Area bajo la curva.

Unidad VIII. Elementos de Probabilidad

- Concepto de probabilidad.

- Probabilidad y variables discretas.

- Propiedades bésicas de la probabilidad. Reglas de la adicién y del producto.
- Probabilidad y variables continuas. La distribucidon normal estandar.

Unidad IX. Muestras y Poblaciones

Concepto de poblacidn y muestra, Métodos usuales de muestreo.
Concepto de error muestral.

- Distribucion muestral de medias aritméticas.

- Estimulacion de medidas aritméticas y de proporciones.

Unidad X. Contrastacién de Hipétesis

- Planteo de hipdtesis de intigacion para media aritméticas y para proporciones.
- Verificacion de hipétesis mediante las pruebasZy T.
- Nivel de significacion. Error tipo alfa.

Unidad XI. Las Pruebas no Paramaétricas

- Diferencia entre Estadistica Paramétrica y No-paramétrica.

- La prueba de la mediana.

- La U de Mann-Whitney.

- La prueba del signo.

- La prueba del signo-rango de Wilcoxon para datos pareados.
- La prueba de Kruskal-Wallis,

Unidad X!I. La Prueba Chi Cuadrado

- Como prueba de significacidn,

- Conceptos de frecuencia observada.
- Calculo de ji cuadrado para frecuencias en arreglos 2x2, 2x3 y 3x3. J—
- Lacorreccidn de rates.

- Requisitos para el uso de la Chi cuadrado.
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Metadologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura sera hibrida. La Metodologia sera activa,
se debera reforzar la investigacion y la operativizacion de los objetivos de aprendizaje
propuestos, por lo cual el tutor, promoverd la comunicacién bidireccional y el
aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos con que se cuenta; entre ellos, plataformas
virtuales, tele conferencia, correo electrénico, foros, chat, videos, clases virtuales, entre
otros. Las pricticas de Laboratorio y algunas otras actividades académicas se programaran
de manera presencial con énfasis en construir un aprendizaje significativo y centrado en la
actividad de los estudiantes mediante la resolucién de problemas en un contexto de
investigacién y comunidad colectiva de aprendizaje.

También se le proporcionara al estudiante material de apoyo en fisico o digital que
acompaiie el proceso de aprendizaje, de igual forma tendrd acceso a clases virtuales vy
simulaciones, ademas se le brindara asesoria a través de tutorias virtuales y presenciales, se
discutiran problemas tipo en foros virtuales, ademas se realizardn laboratorios
experimentales presenciales, viajes de campo y resolucion de tareas donde apliquen los
conceptos principios y leyes estudiados.

Evaluacién

El sistema de evaluacién de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los
objetivos propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias
en los profesionales en formacidn. La evaluacion debe realizarse de forma continua, esto
permitira brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y
verificar sus avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por lo tanto debera ser evaluado
durante todo el proceso de aprendizaje, en las jornadas de tutoria virtual y presencial, su
participacidn en foros, el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de
laboratorio y viajes de campo, y de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominioy
aplicacién de los conceptos, leyes y principios en la resolucién de problemas, tanto
experimentales como tedricos, tomando en cuenta la claridad en la expresion de sus ideas,
su argumentacién, asertividad y su capacidad de trabajo en equipo. En cuanto a la
evaluacion sumativa se llevara a cabo mediante examenes presenciales y tedricos los cuales
tendrdn un contenido especifico que no serd evaluado en forma acumulativa ni serd
reevaluado en las otras tareas. Los capitulos de la unidad que serén evaluados mediante
éstas tareas, deben ser excluidos de los exdmenes. Se realizard un trabajo de investigacion,
con la finalidad de que se aplique el método cientifico en el proceso de aprendizaje. Se
realizaran practicas de laboratorios con la finalidad de llevar la teoria a la practica. La
anterior propuesta evaluativa podra ser variada por la catedra, segun las necesidades de
formacidn, sin cambiar las finalidades de tareas y trabajos de investigacion, asegurandose
que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR - UM RSIMDDE ELSALGANR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA ™ bt b
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES s

PROGRAMA

Fisica |l para la Ensefianza de las Ciencias

1. Generalidades
[ Nuimero Correlativo 18
Codigo CF12109
Prerrequisito - FI'.SiCE'l para |la Ensefianza de las
Ciencias, (CFI1108}
Numero de Horas por Ciclo 100 horas
Duracidn del Ciclo 16 semanas
_ Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 5UVv.
Identificacién del Ciclo Académico v
F Descripcion

La presente asignatura pretende involucrar al estudiante de la carrera ensefianza de las
ciencias en el conocimiento bdsico sobre dindmica del cuerpo rigido a partir de la mecénica
newtoniana y comprenda los temas generales de, cinematica rotacional, dindmica rotacional,
equilibrio de los cuerpos rigidos, gravitacién y movimiento periddico, ondas y sonido.

Que con el conocimiento adquirido pueda describir, explicar, justificar, demostrar, analizar,
relacionar, y presentar los diferentes conceptos aprendidos, en un contexto que favorezca, no
solo su aprendizaje, sino también la proyeccion del mismo, utilizando los métodos de
ensefianza que se ofreceran en la asignatura

Objetivo

Aplicar los diferentes conceptos sobre dinamica del cuerpo rigido a partir de la mecanica
newtoniana y de cinematica rotacional, dinamica rotacional, equilibrio de los cuerpos rigidos,
gravitacion y movimiento periddico, ondas y sonido para metivar, ejemplificar y apoyar el
aprendizaje de la fisica y de las ciencias en general, en situaciones especificas.
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4. Contenidos

Unidad {: Rotacién de los cuerpos rigidos.

Variables cinematicas del movimiento circular.
Ecuaciones del movimiento circular,
Relacion entre la cinematica lineal y la angular.

Energia asociada al movimiento circular.
Momento de inercia.
Propuesta para la solucién de problemas

Unidad 2: Dindmica del movimiento de rotacién.

Momentos de torsion.

Momento de torsidn y aceleracion angular para un cuerpo rigido.

Rotacion de un cuerpo rigido sobre un eje mavil.

Trabajo y potencia en el movimiento de rotacidn.

Concepto de momento angular.

Conservacidn del momento angular.

Resolucién de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediato.
Propuestas metodoldgicas para la ensefianza de la fisica.

Unidad 3: Equilibrio y Elasticidad.

Equilibrio estatico.

Centro de gravedad.

Centro de gravedad para cuerpos homogéneaos.

Equilibrio de los cuerpos rigidos.

Resolucién de ejercicios y problemas con aplicaciones de! entorno inmediato.
Propuestas metodologicas para la ensefianza de la fisica.

Unidad 4: Gravitacidn.

Ley de la Gravitacion de Newton.

Concepto de peso,

Energia potencial gravitatoria.

Orbitas de satélites naturales y artificiales.

Leyes del movimiento planetario de Kepler.

Resclucidn de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediato.
Propuestas metodoldgicas para la ensefianza de la fisica.

Unidad 5: Movimiento Periddicoa.

Concepto de oscilacion.

Ecuaciones del movimiento armonico simple.

Energia en el movimiento armdnico simple.

El péndulo simple en la selucién de problemas.

Resolucidn de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediato.
Propuestas metodoldgicas para la ensefianza de la fisica.

Unidad 6: Ondas Mecdnicas.

Caracteristicas de los diferentes tipos de ondas. /\o/ ¢ u%
Concepto de onda periddica. /{}f’g‘ %,;-; L 7R
. i < e
Rapidez de una onda transversal. (= (t"“’:.n #|
he 7 Su
| Cgied & O
: I 4
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- Energia en una onda transversal.

- Interferencia y superposicién de ondas.

- Onda estacionaria.

- Ondas estacionarias y modos normales.

- Propuestas metodolégicas para la ensefianza de |a fisica.

Unidad 7: Sonido.
- Caracter(sticas de una onda sonora.
- Rapidez de las ondas sonoras en diferentes medios.
- Ondas sonoras estacionarias y los modos normales.
- Interferencia y los pulsos en las ondas sonoras.
- Efecto Doppler.
- Resolucidn de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediate.
- Propuestas metodoldgicas para la ensefianza de la fisica.

5. Metodologia

La modalidad en la que esta asignatura se impartira sera Hibrida. El estudiante es el centro
del modelo de este tipo de ensefianza, su proceso de aprendizaje contara con el apoyo
académico de un profesor-tutor a través de los diferentes medios que dispone la
universidad, entre ellos: la tutoria presencial, el fax, el teléfono, los casilleros de voz, correo
electréonico y la plataforma virtual. Es importante anotar que los diferentes apoyos
brindados por la universidad y la catedra no tienen un caracter obligatorio para el
estudiante,

En su proceso de aprendizaje el estudiante mantendra un rol active, dindmico y critico en
las distintas actividades de aprendizaje propuestas; en particular en la realizacién de los
ejercicios de auto evaluacién y autorregulacién, en la utilizacion de los diferentes sistemas
de consulta, en la participacién fundamentada en los foros u otras actividades de discusidn
en la plataforma electronica, en la elaboracién de tareas de investigacidn y en las
respuestas de los examenes ordinarios. Para el proceso de aprendizaje, el estudiante
dispondrd de todos los recursos que se mencionaron en la seccidn de materiales
educativos.

El drea virtual serd utilizada tanto por el docente como por el estudiante. En ella se
incorporaran actividades compartidas como foros de discusion de temas relacicnados con
la fisica y con ensefianza de la fisica. Ademds se hard uso de blogs en los cuales se
incorporaran problemas especificos que le ayudaran al estudiante en la comprensién de la
solucién de otros problemas sugeridos del libro de texto. También se pondran lecturas
relacionadas con la fisica y la vida cotidiana, que permitirdn una ampliacién de los
conocimientos y de la aplicacién de los mismos en su entorno inmediato.

La citedra fomentard la creacién de comunidades estudiantiles de apoyo, en forma
presencial o virtual, como un recurso de aprendizaje que permita la cofaboracién entre
estudiantes. lgualmente brindard el apoyo necesario para el cumplimiento de las
actividades de aprendizaje que determine por cuatrimestre
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6.

Evaluacién

La evaluacion formativa y sumativa estardn presentes en las actividades evaluativas
propuestas por la catedra y por el programa. Estas actividades promoveran la reflexién, la
argumentacion, la valoracién y la critica fundamentada. La evaluacién sumativa comprendera
dos pruebas, dos tareas y la participacion en la plataforma virtual, asegurdndose que todas las
actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.
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Ibercamericana.
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Volumen 2, tercera edicidon. Pearson Educacién.

- Resnick, R., Holiday, D., Krane, H. (2002). Fisica. Volumen 2, quinta edicién. Compafiia
Editorial Continental, S.A. de C.V. Riveros H, y Colado ). (2000). Experimentos
impactantes,mecanica y fluidos. México. Editorial Trillas S.A.
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PROGRAMA
Fundamentos de Anatomia y Fisiologia Animal

1. Generalidades

Numero Correlativo 19

Codigo CFA1109

Prerrequisito Zoologia General (CCZ1109)
Nomero de Horas por Ciclo 100 horas

Duracién del Ciclo 16 semanas

Duracién de la Hora Clase 50 minutos

Unidades Valorativas S5UV.

Identificacién del Ciclo Académico: v

Descripcion

Esta comprende el estudio de los procesos fisiologicos fundamentales de los animales, tales
como la respiracion, la circulacion, entre otros. Comienza con una descripcién del medio
interno y de la homeostasis, con el fin de destacar el importante rol que juegan todos los
sistemas organicos en el mantenimiento de la vida.

Objetivos

. Describir los diferentes procesos fisioldgicos de los animales.
. Argumentar la base fisioldgica de algunas patologias.
Relacionar el funcionamiento de los sistemas organicos con la homeostasis.

.J"ngful'.n:
CENE_R [\

Contenidos

Unidad I: Fundamentos para el Estudio Anatémico y Fisioldgico De Los Animales

Objetivo: Definir y explicar el medio interno de los animales y laimportancia de la homeostasis
en el equilibrio del mismo.

. Los Tejidos Fundamentales Animales
- Tejido epitelial: Caracteristicas generales y estructuras que integra.
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- Tejido conectivo: Caracteristicas generales y estructuras que integra.
- Tejido nervioso: Caracteristicas generales y estructuras que integra.
- Tejido muscular: Caracteristicas generales y estructuras que integra.
- El medio interno. Definicién, Funciones.
- La homeostasis. Definicién. importancia.

Unidad 2: Sistema Nervioso

OBJETIVO: Determinar la anatomia y fisiologia de los 6rganos que forman el sistema
nervioso de los vertebrados.

- Generalidades del Sistema Nervioso
- Evolucién. Redes y sistemas nerviosos en organismos simples y complejos.
- Las neuronas.- Estructura. Tipos.
- Sinapsis.- Estructura y funcién.
- Fisiologia y trasmisién del impulso nervioso. Potencial de accién.
- Neurotransmisores.
- Sistema Nervioso Central
- Estructura y funcidn.
- Cerebro.- Partes principales y sus funciones.
- Sistema Nervioso Auténomo: Divisién simpética y parasimpdtica.

Unidad 3. Sistema Musculo Esquelético

Objetivo: Determinar la anatomia y fisiologfa de los 6rganos gue forman el sistema
muscular y esquelético de los vertebrados.

- El sistema esquelético en los animales.
- Funciones.
- Tipos de esqueletos en el reino animal.
- Endoesqueleto de los seres humanos.- Esqueleto axial y esqueleto apendicular.
- Huesos largos. Anatomia y tejidos constituyentes,
- Elsistema muscular.
- Musculatura esquelética y musculatura lisa,
- Fibra muscular y sarcolema.- Anatomia.
- Fisiologia de la contraccion.

Unidad 4. Sistema Cardiorrespiratorio

Objetivo: Determinar la anatomia vy fisiologia de los organos que forman el sistema

cardiorrespiratorio de los vertebrados. j

- La captacidn de oxigeno.
- Tipos de respiracién,

- Procesos de difusién para el intercambio gaseoso LI Gin
- Larespiracion en vertebrados terrestres. k e X 4 .
¢ & 4
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- Componentes del sistema respiratorio en vertebrados.
. Distribucién del oxigeno: Sistema circulatorio sanguineo
- Componentes en vertebrados.- sangre, corazén y vasos sanguineos.
- Diferencias entre peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
- Circulacién mayor y circulacién menor.
- Sistema circulatorio linfatico
- Componentes y funciones,

Unidad 5: Digestién y Absorcion

Objetivo: Determinar la anatomia y fisiologia de los 6rganos que forman el sistema digestivo
de los vertebrados.

- Anatomia del sistema digestivo

- Organos del tubo digestivo, glandulas y érganos accesorios.
- lLa digestion de los alimentos

- Definicion.- Agentes que participan.

- La absorcién de los alimentos.
- Definicion
- Absorcion de los carbohidratos, lipidos y aminoacidos.

Unidad 6: Excrecidn

Objetivo: Determinar la anatomia y fisiologia de los érganos que forman el sistema excretor
de los vertebrados.

. Anatomia de los érganos de excrecion
. Generalidades del sistema urinario en invertebrados y en vertebrados
Sistema urinario.- Organos involucrados. Partes de la nefrana.

- Formacion de a orina.- Filtracion, reabsorcidn y secrecion.

- Fundamento de la dilisis.

nidad 7: Reproduccién Y Desarrollo

Dbjetivo: Determinar la anatomia y fisiologia de los organos que forman el sistema
reproductor de los vertebrados.

. Anatomia de los 6rganos reproductores en animales.
. Sistema reproductivo masculino
Organos y funcién de cada uno.
- Anatomia microscopica de los testiculos.- Etapas de la espermatogénesis, Accion de
las hormonas FSH y LH. Control harmonal.-Hipotalamo, pituitaria y testosterona.
. Sistema reproductivo femenino.
- Organos y funcién de cada uno.
- Anatomia microscdpica del ovario.- Ciclo del ovario.
- Ciclo uterino humano.- Accién de las hormonas GnRH, FSH, LH y las hormonas
sexuales femeninas. Funcion de los estrégenos y la progesterona.
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- Desarrollo de los animales

- Diferenciacidon y morfogénesis.- Definicién.
- Etapas durante el desarrollo del embrign de los cordados.

Unidad 8: Organos de los Sentidos

Objetivo: Determinar la anatomia v fisiologia de los 6rganos de los sentidos en los
vertebrados.

Percepcidn sensorial

- Receptores en los organos de los sentidos

- Quimiorreceptores.

- Fotorreceptores.

- Mecanorreceptores.
Unidad 9: Respuesta Inmune

Objetivo: Analizar y explicar el funcionamiento del sistema inmunoldgico en los
vertebrados.

- Generalidades de |a respuesta inmune.
- Respuesta inmune no especifica o innata

Respuesta inmune especifica o adaptativa
Metodologia

La modalidad en la que se impartird esta asignatura serd hibrida. La Metodologia sera
activa, se debera reforzar la investigacion y la operativizacion de los objetivos de
aprendizaje propuestos, por lo cual el tutor, promovera la comunicacién bidireccional y el
aprovechamiento de los recursos tecnolégicos con que se cuenta; entre ellos, plataformas
virtuales, tele conferencia, correo electrénico, foros, chat, videos, clases virtuales, entre
otros.

Durante el desarrollo de la asignatura, los temas contemplados en las unidades se
desarrollardn actividades presenciales y virtuales con diferentes propdsitos: Practicas de
Laboratorios, en ellos los alumnos podran reafirmar los conocimientos fundamentales a
través de la practica; asimismo desarrollaran habilidades y destrezas utilizando diferentes
técnicas. Por otro lado, la discusidn en grupo de los resultados utilizando diferentes medios
virtuales pretende ofrecer un espacio en el que aprendan a respetar la opinién de los
demds. Se asignardn trabajos de investigacion lo que ofrecerd la oportunidad de que los
alumnos investiguen sobre temas socio-cientifico controversiales y trabajen en equipo,
preparando reportes y exposiciones, a fin de que aprendan a expresarse con un lenguaje
cientifico.

También se le proporcionara al estudiante material de apoyo en fisico o digital que
acompaiie el proceso de aprendizaje, de igual forma tendra acceso a clases virtuales ¥
simulaciones, ademas se le brindara asesoria a través de tutorias virtuales y presenciales,
se discutirén problemas tipo en foros virtuales, ademas se realizaran lahoratorios
experimentales presenciales y resolucidn de tareas donde apliquen los conceptos principios
y leyes estudiadas.

128

.#rckenﬂ""
SenpraLs




Plan de Estudia de Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales. Modaldad de Entrega: A Distancia. Fac. de Clencias Naturales. UES

6. Evaluacion

El sistema de evaluacién de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los
objetivos propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias
en los profesionales en formacién. La evaluacién debe reafizarse de forma continua, esto
permitird brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias v
verificar sus avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por lo tanto debera ser evaluado
durante todo el proceso de aprendizaje, en las jornadas de tutoria virtual y presencial, su
participacion en foros, el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de
jaboratorio y viajes de campo, y de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominio y
aplicacion de los conceptos, leyes y principios en la resolucidon de problemas, tanto
experimentales como tedricos, tomando en cuenta la claridad en la expresion de sus ideas,
su argumentacion, asertividad y su capacidad de trabajo en equipo, asegurandose que
todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

7. Bibliografia

- Biggs, Alton Et Al. Biologia. La Dindmica De La Vida. Editorial Mc Graw-Hill.

- Bojrab, M. J. 1995.Medicina Y Cirugia En Especies Pequeias. Compaiila Editorial
Continental, México.599 Pp.

- Eckert, R & Randall. 1998. Fisiologia Animal. Cuarta Edicion W.H. Freman And
Company, New York. 83 Pp.

. Guyton, A, C. & Hall 2011, Tratado De Fisiologia Médica. Decimosegunda  Edicidn.
Elsevier Saunders. Espaia.703 Pp.

- Mader, Sylvia. Biology. Editorial Mcgraw-Hill.
Nielsen, K.G. 1984. Fisiologia Animal. Adaptacién Y Medio Ambiente. Ediciones
Omega, Barcelona. Espaiia.499 Pp.
Solomon, C.E Y Col. Biologfa. Editorial Mc Graw-Hill
Urroz, C.1991.Elementos De Anatomia Y Fisiologia Animal. Uned.

Recursos en la Web

. Understanding Science-- Http://Undsci.Berkeley.Edu/

. Biointeractive.- Teach Ahead Of The Textbook
Http://Www.Hhmi.Org/Bicinteractive/
The Biology Place

. Http://Www.Phschool.Com/Science/Biology_Place/

. La Respiracién De Los Invertrebrados. Botanical-Online SI. Http://Goo.Gl/P42tt

- Tejido Conectivo Http:// Goo.Gl/Yeo60
Epithelial Tissue. Http://Goo.GI/Bjbf7

- Fisiologia Muscular, Componentes Del Musculo Http://Goo.Gl/ Jixns

. La Anatomia Comparada De Los Animales (En Relacion Al Tipo De Alimentacidn).
Http://Goo.Gl/Mwizq
El Tejido Adiposo: Organo De Almacenamiento Y Organo  Secretor.
Http://Goo.GI/Ehk7s
Tissue Newworldencyclopedia.Org
Tejido Oseo 1. Universidad Nacional De Lomas De Zamora Http://Goo.Gl/3ejvc
Tema 28: Histologia Animal. Http://Goo.GI/T48kn
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR . NIVTRSMPGLELSALE DR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA N Tulbt b
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES 5

PROGRAMA
Psicologia del Adolescente y Aprendizaje

Generalidades

Numero Correlativo 20

Codigo CPA1109
Prerrequisito Bachillerato, (B)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas.
Duracidn de |a Hora Clase 50 minutos.
Unidades Valorativas 4U.V.
Identificacion de! Ciclo Académico: v

Descripcion

La Asignatura Elementos Basicos de Psicologia del Adolescente tiene como propdésito
ofrecer conocimientos sobre los principales aspectos biopsicosociales y cognitivos del
estudiante en edad adolescente para la comprensién de esta etapa de la vida que
permita una formacién y atencién académica integral que tenga en consideracion el
desarrollo de competencias fundamentales de sus discentes durante la formacién de
esta interesante etapa de la vida de los seres humanos.

Objetivos

Objetivo General

Comprender los procesos madurativos psico- bioldgicos y su relacién con los procesos de
ensefianza aprendizaje.

Objetivos Especificos
- Adquirir conocimiento sobre los principales aspectos del desarrollo de la
adolescencia para la comprension de esta etapa en el contexto educativo.
- Identificar estrategias de ensefianza en la adolescencia de manera que se facilite el
manejo de grupos y actividades diversas para una mayor participacion del proceso
de ensefianza y aprendizaje. '
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. Determinar e! roi del docente en el proceso de ensefianza aprendizaje de manera
que se logre un manejo efectivo del entorno educativo de los y las adolescentes
fortaleciendo las relaciones interpersonales en los procesos educativos.

. Analizar el tema de la diversidad en la adolescencia que le permita al estudiantado
la adquisicion de este conocimiento, favoreciendo desarrollo de competencias y
habilidades para la vida.

4. Contenidos

Desarrollo en Ja Adolescencia
. Introduccidn a la psicologia (fundamentos tedricos y su importancia)
. Desarrollo fisico (cambios fisicos).
. Desarrollo psicolégico (elaboracién de su identidad, emociones, autoestima, grupo de
pares, figuras de autoridad, asi como otras caracteristicas durante esta etapa).

. Desarrollo cognitivo (del pensamiento concreto al abstracto, pensamiento critico y
toma de decisiones en la adolescencia).

Estrategias de ensefianza en la adolescencia

. Necesidades educativas en la adolescencia.

. Situaciones de riesgo del y la adolescente y la influencia en su conducta.
- Motivacidn para el logro de objetivos

. Estrategias de trabajo con grupos de adolescentes.

El rol de! docente en el proceso de ensefianza aprendizaje

. Relacién entre docentes y adolescentes.

- Ambiente educativo {Ecologia del aula}.
Procesos de percepcién, prejuicios sociales y violencia en el ambito educativo.
La comunicacion efectiva y la convivencia social.

La diversidad en la adolescencia
Axiologia (marco axiolégico existente y promocion de valores).
Diversidad en la adolescencia (preferencia sexual, origen étnico, religién, género,
preferencias politicas, condiciones de salud u otra causa).
Abordaje de las necesidades educativas especiales o las derivadas de alguna
discapacidad temporal o permanente de los y las adolescentes,

. Competencias y habilidades para la vida.

Metodologia

La modalidad en la que se impartird esta asignatura sera virtual. Esta asignatura es de
tipo tedrico-prictico. Se desarrollara bajo la modalidad de la educacion a distancia, por
lo que es basico contar con un material que promueva la construccion del aprendizaje
independiente y significativo. El mismo debe facilitar el dominio de habilidades,

actitudes y conocimientos relacionados con |a tematica de la asignatura. Las tutorias
se orientan a fomentar una actitud participativa del educando, se realizardn al menos
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4 sesiones de tutoria presencial cada una quienes impartan estas tutorias deben tener
disponibilidad de consultas telefénicas o por correo alectrénico.

El rol del docente en el desarrollo de la asignatura, es basicamente de facilitador, de
generador de una actitud de interés en los proyectos, tutorias y videoconferencias u
otros apoyos con gue se cuente u organiza la catedra.

Evaluacion

La asignatura ofrece posibilidades para una evaluacién formativa si se toman en
consideracion para la aprobacién del mismo los ejercicios y actividades complementarias
que se incorporan a lo largo de la Unidad Didactica Las calificaciones de estos ejercicios
deben ser devueltos en el menor tiempo posible con el objeto de que el grupo de
estudiantes retroalimente su aprendizaje, aprendiendo a partir de la correccién del error.
La Catedra se atribuye el derecho de variar las tareas de acuerdo al tema y de adecuar los
porcentajes de la evaluacion de acuerdo a las necesidades e intereses de los estudiantes y
del contexto educativo vigente, asegurdndose que todas las actividades propuestas sumen
el 100% de la nota final,

Bibliografia

- Sierra, P. Y Brioso, A. (2006): Psicologia Del Desarrollo. Introduccién Al Cambio
Evolutivo. Madrid: Sanz Y Torres

- Corral liligo, A. Y Pardo De Ledn, P. {Eds.) (2001). Psicologia Evolutiva I. Introduccion Al
Desarrollo (Vol. 1). Madrid: Uned

- Herranz Ybarra, M. P. Y Sierra Garcia, P. (Eds.) (2002). Psicologia Evolutiva |. Desarrollo
Social (Vol. 2}. Madrid: Uned

- Garcla Madruga, )., Gutiérrez, F. Y Carriedo, N. (Eds.} {2002). Psicologia Evolutiva II:
Desarroilo Cognitivo Y Lingiiistico (Vol. 1). Madrid: UNED

- Gutiérrez, F., Garcia Madruga, J. A, Y Carriedo, N. (Eds.) (2002). Psicologia Evolutiva I1.
Desarrallo Cognitivo Y Lingiiistico (Vol. 2). Madrid: UNED. Rice, F. P. (2000).

- Adolescencia. Desarrollo, Relaciones Y Cultura. Barcelona; Avesta
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Quimica Analitica

1. Generalidades
Numero Correlativo 21
Cadigo CQA1109
Prerrequisito Quimica Inorganica, (CQI1109)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas (48 tedrica, 32 practica)
Duracidn del Ciclo 16 Semanas
Duracién de la Hora clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 40, V.
Identificacién del Ciclo Académico: v
2. Descripcidn

Contiene las bases de la Quimica Analitica, el desarrollo histdrico, la clasificacién vy
descripcion de los métodos analiticos clasicos e instrumentales.

Proporciona los conocimientos que permiten diferenciar la Quimica Analitica de! analisis
quimico. Asi mismo, las diferencias entre la Quimica Analitica cualitativa y cuantitativa.
Comprende los aspectos generales del andlisis cuantitativo respecto a la metodologia y las
reacciones quimicas involucradas. Incluye, los métodos de cuantificacion, expresion de
resultados y su validez,

Abarca aspectos tedricos y experimentales de las diferentes técnicas instrumentales para el
analisis y la separacién de mezclas en sus componentes puros. La contribucién de la Quimica
Analitica con otras disciplinas como la Quimica Orgénica, Biologia Molecular, Bioguimica,
Agricultura, Quimica Ambiental, Medicina, entre otras, evidencia su interaccién con la
tecnologia y sus efectos en la sociedad.

3 Objetivo

Describir y relacionar los métodos y técnicas de la quimica analitica como una posible
solucién a diferentes problematicas en el ambiente, la industria, la medicina; entre otros.
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4. Contenidos

Unidad |. Principios de la Quimica Analitica

Objetivo: Explicar los principios de la Quimica Analitica describiendo los métodos de
andlisis y sus caracteristicas.

- Quimica Analitica. Definicién. Clasificacidn.
- Tendencias actuales: simplificacidn, miniaturizacidn y automatizacion.
- Relacién de la Quimica Analitica con otras disciplinas cientificas.
- Quimica analitica y andlisis quimico
- Términos relacionados con el analisis: Muestra analitica, muestreo,
técnica, método analitico, procedimiento, protocolo.
- Divisidn de la Quimica Analitica
- Quimica Analitica Cualitativa, Quimica Analitica Cuantitativa
- Métodos y técnicas analiticas
Méetodos clasicos, Métodos fisico-quimicos o Instrumentales

Unidad 1l. Quimica analjtica cualitativa

Objetivo; Describir y explicar las propiedades analiticas periodicas, analizando y aplicando
algunos métodos de separacion de los componentes de una muestra.

- Formacidn de cationes y aniones de acuerdo a la ubicacién de los elementos en la
tabla periddica.
- Acidez y basicidad de los compuestos oxihidrogenados.
Estado de oxidacién como propiedad de anilisis.
Color de las especies quimicas.
Métodos sistematicos para la separacidn de componentes de muestras
- Marchas analiticas
- Uso de reactivos generales y especificos para la identificacidn de especies
quimicas mas comunes. {Reactivos generales para aniones, cationes,
reactivos especificos, etc.)
Unidad Ill. Estequiometria

Obijetivos: Explicar los fundamentos de los procedimientos analiticos cuantitativos y uso
de las unidades de medida en quimica analitica, relacionadas con las reacciones,

- Unidades de concentracion
- Unidades fisicas,{ porcentuales, fracciones molares, ppm)
- Unidades quimicas (molaridad, formalidad, normalidad,
molalidad).Célculos.
- Fundamentos de métodos estequiométricos y compuestos no estequiométricos.
- Principios de procedimientos analiticos estequiométricos Lo

- Métodos volumétricos oo VE IE I
: s . . PRT
- Métodos gravimétricos (métodos de separacion) /3’*; R T

Patrones primarios y Patrones secundarios.
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- Desarrollo de patrones por la NBS (Nacional Burean of Standard).
- Métodos instrumentales.

Unidad VI. Andlisis cuantitativo. Métodos quimicos o cldsicos

Objetivo: Explicar y aplicar los principios del analisis cuantitativo, realizando algunas
valoraciones.

- Introduccién.
- Quimica Analitica cuantitativa.
- Anélisis volumétrico, Clases, Conceptos, términos,
- Volumetria acido base,
- Val. Acido fuerte — Base fuerte
- Val. Acido fuerte — Base débil y vice.
- Volumetria de Precipitacidn.
- Métodos Argentométricos, Mohr, Volhard, Fajan.
- Volumetria Complejométrica. Generalidades
- Volumetria de oxidacién reduccion.
- Proc. Redox, Oxidantes, Reductores
- Algunos Métodos Redox.
- Aplicaciones.
- Analisis Gravimétrico. Conceptos, términos.
- Factores Gravimétricos

- Célculos.
§ Unidad V. Anélisis Instrumental.
\ﬂ Objetivo: Explicar y aplicar los principios del analisis instrumental.
- Principios fundamentales de la espectroscopia

- Luzblanca y su descomposicién. Ley de Beer

- Técnicas Espectroscdpicas y su aplicacion en el andlisis
- Principios en que se fundamenta
- Tipos de analisis: Ultravioleta, Visible, infrarrojo.
- Aplicaciones al analisis quimico.

5. Metodologia

Esta es tedrica de modalidad hibrida en la cual se les brindard a los estudiantes los
canocimientos minimos requeridos para desempefiarse en dreas profesionales donde la
quimica debe ser aplicada. La asignatura estd orientada al fortalecimiento de las mas
elementales bases tedricas sobre los principios basicos de la compaosicion de la materia y se
debe dar énfasis al manejo e interpretacién correcta de datos en la resolucién de problemas
y manejo correcto de unidades. Esta materia debe complementar con la materia de
laboratorio donde todos los conocimientos se confrontan con la practica y realidad.

Se dard al estudiante tutorias presenciales no obligatorias para orientarle en la resolucién
de problemas y esquematizar los conceptos tedricos de forma eficiente. Se brindara
material de apoyo cuyo objetivo serd facilitarle al estudiante el repaso de los conocimientos
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basicos, que se necesitan antes de iniciar esta asignatura, luego ayudarle en cuanto a la
adquisicion de las técnicas efectivas para resolver ejercicios o problemas y resumir los
conceptos tedricos de dificil comprensién.

Se le facilitardn al estudiante las vias de apoyo, como la atencién personal, la telefénica, o ALV ,“
. L. . ,-:';‘\VEH ar g
via correo electrénico de |a asignatura. p 4, Al \
{la
a5 ﬁ £No
Apoyos tutariales: k.l‘g“_ \ffa.;'@@ E:
Gz S8

El tutor tendrd un rol de guia para el estudiante, debe arientar al educando para asumir una \‘ﬁ? -
actitud critica durante las experiencias de aprendizaje y desarrollar una buena actitud hacia
el aprendizaje de la quimica y la aplicacién del método cientifico. Ei tutor debe tener
conocimiento previo del peso que tendra cada tematica en la evaluacion para guiar al
estudiante en el énfasis correcto con que deberd estudiar cada capitulo de la unidad
didactica, esto debido a que la asignatura cuenta con mucho contenide y es necesario que
el estudiante sea orientado, para saber qué temas merecen mayor importancia y mayor
tiempo de estudio. El tutor debera dar énfasis en sus clases a la resolucion de problemas y
ejercicios de dificultad media y alta correspondientes a los niveles de dificuitad que el
alumno encontrara en la evaluacion, El tutor debe ser un profesional en Quimica, con un
nivel de licenciatura, asi como experiencia en el manejo de grupos y un conocimiento bésico
de técnicas didacticas y métodos de ensefianza de las ciencias; esto con el fin de que pueda
orientar el proceso de ensefianza — aprendizaje dandole énfasis al modelo centrado en el
educando y no en el educador, brindando oportunidades para que los estudiantes adquieran
un aprendizaje significativo y practico, util en su vida profesional.

El estudiante debe ser auto-regulado, responsable, conocedor de Ias orientaciones de {a
asignatura, su dindmica de la evaluacidn, asi como de las consignas y ribricas especificas
para cada tarea asignada, debe cumplir con el tiempo de estudio sugerido que demanda
esta asignatura. Debe ser proactivo a buscar medios de ayuda para aclarar sus dudas, o
apoyo en la reselucion de problemas.

Se llevara a cabo por parte del estudiante la esquematizacion de los conceptos teoricos y la
resolucion de los problemas que presenta el material complementario el estudiante serd
provisto por medio de este material de una metodologla légica, explicada paso a paso, que
le permita la resolucién de ejercicios para luego confrontar sus respuestas con las correctas.
Realizard tareas o investigaciones muy sencillas sobre aplicaciones de los conceptos tedricos
para que tome conciencia de la importancia de la comprensién de los mismos. Durante las
tutorias no obligatorias podra recibir retroalimentacidn sobre otras dudas.

La finalidad de las tareas serad la de lograr un aprendizaje significativo mediante la
construccién de esquemas, mapas conceptuales ¢ cuadros de triple entrada que permitan
que el estudiante mejore sus técnicas de estudio de la teoria mediante la asociacién de los
conceptos, con las férmulas a utilizar y con ejemplos especificos en los que se aplican esos
conceptos, Las tareas no deben saturar a los estudiantes de trabajo, sino mas bien facilitarles
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el resumen de los conceptos basicos, para la mejor comprension de los mismos y su
aplicacidn en los problemas de campo en sus diferentes ambitos profesionales. Las tareas
no deben ser sustituidas en ningln caso por examenes o cortos, ya que estos no permiten
la retroalimentacién y esquematizacion de conceptos que se logra con las técnicas antes
citadas. Los temas que se evalan en tareas no serdn evaluados en los exdmenes ordinarios.

Los trabajos de investigacion deben ser estudios de caso, donde se aborden las explicaciones
de algunos fendmenos basicos que ocurren en situaciones cotidianas, tales como el porqué
del color emitido al calentar los metales, lJuminiscencia, fluorescencia, radioactividad y vida
media, cambios en el punto.

Evaluacidn

Se llevara a cabo un proceso de auto-evaluacion formativa mediante la resolucion de los
problemas que presenta el material complementario, donde el estudiante tiene acceso a
una metodologia para la resolucién de ejercicios paso a paso y luego confronta sus
respuestas con las correctas. Durante las tutorias no obligatorias podrd recibir
retroalimentacion profesor estudiante, estudiante -estudiante sobre otras dudas,

En cuanto a la evaluacidn sumativa se llevard a cabo mediante tres exdmenes presenciales
y tedricos, los cuales tendran un contenide especifico que no sera evaluado en forma
acumulativa ni serd reevaluado en las otras tareas. Se realizaran tres tareas, los capitulos de
fa unidad que seran evaluados mediante éstas tareas, deben ser excluidos de los examenes.
Se realizard un trabajo de investigacion, con la finalidad de que se aplique el método
cientffico en el proceso de aprendizaje. Se realizardn practicas de laboratorios con la
finalidad de llevar la teoria a la practica. La anterior propuesta evaluativa podra ser variada
por la catedra, segun las necesidades de formacidn, sin cambiar las finalidades de tareas y
trabajos de investigacion. asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el
100% de la nota final.

Bibliografia

Ayres, G,, : “"Analisis Quimico Cuantitativo”, Editorial Harper y Row Publishers

(harla), 2° Edicidn, México.

- Christian, G.D.,); "Quimica Analitica”, 2° Edicidn, Limusa S.A de C.V.

- Hamilton-Simpson-Ellig,; “Calculos de Qufmica Analitica”, Editorial Mc. Graw-
Hill/Interamericana de México S.A. de C.V., 72 Edicidn, México.

- Harris, Daniel,); “Analisis Quimico Cuantitativo”, Grupo Editorial Iberoamericana

S.A. de C.V,, 32 Edicidn, México.
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PROGRAMAS
Saciologia de la Educacién
Generalidades.

Ndmero Correlativo 22

Cédigo CSE1109
Prerrequisito Bachillerato, (B)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas
Duracién de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 4U.V.
Identificacién del Ciclo académico Vv

Descripcion

Asignatura de tipo tedrico-préctico que estudia los fundamentos conceptuales de la sociologia
de la educacion, permite analizar la realidad socio-cultural, politica y educativa desde una
concepcion de cambio. Los diferentes hechos educativos se analizan a la luz de distintos marcos
tedricos v desde las problematicas que afectan el contexto educativo salvadorefio, para
desarrollar soluciones alternativas. La asignatura permite al estudiantado la discusidn sobre el
rol que puede ejercer el docente como intelectual de la educacidn, de acuerdo con un estilo de
desarrollo basado en la demaocracia y equidad.

Objetivos

Adquirir conocimiento general de elementos tedricos y conceptuales de la sociologia de la
educacion que permitan desarrollar las herramientas necesarias para el entendimiento de la
relacion espacio educativo y el entorno sociocultural Salvadorefia.

Contenidos

- Saciologia y sociologia de la educacidn.

- Corrientes que aportan al desarrollo de la sociologia de la educacién.

- Corrientes socioldgicas y educacién.

- Corrientes contemporaneas de la sociologia y la vision educativa.

- Las perspectivas socioldgicas como marco de andlisis en el &mbito latinoamericano.
- La politica educativa en la regién Latinoamericana.

- LlaEscuelay la ideologia.

- Los medios de transmisidn de ideologia.

- Diversidad Cultural, o 7
- laeducacidn como factor de cambio o reproduccidn cultural.
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- La Escuela ante los problemas culturales.

- Educacidn y politicas del estado.

- Laeducacién en un contexto neoliberal, de globalizacién y tratados de libre comercio.
- La Educacién como instrumento de transformacion social.

- Los centros educativos vistos como una organizacién.

Metodologia

La modalidad en la que se impartird esta asignatura serd virtual. Esta asignatura es de tipo
tedrico-practico. Se desarrollard bajo la modalidad de la educacién a distancia, por lo que es
basico contar con un material que promueva la construccién del aprendizaje independiente y
significativo. El mismo debe facilitar el dominio de habilidades, actitudes y conocimientos
relacionados con la temética de |a asignatura. Las tutorias se orientan a fomentar una actitud
participativa del educando, se realizaran al menos 4 sesiones de tutoria presencial cada una
quienes impartan estas tutorias deben tener disponibilidad de consultas telefénicas o por correo
electronico.

El rol del docente en el desarrollo de la asignatura, es basicamente de facilitador, de generador
de una actitud de interés en los proyectos, tutorias y videoconferencias u otros apoyos con que
se cuente u organiza la catedra.

Evaluacion

La asignatura ofrece posibilidades para una evaluacion formativa si se toman en consideracion
para la aprobacion del mismo los ejercicios y actividades complementarias que se incorporan a
lo largo de la Unidad Didactica. Las calificaciones de estos ejercicios deben ser devueltos en el
menor tiempo posible con el objeto de que el grupo de estudiantes retroalimente su aprendizaje,
aprendiendo a partir de |a correccion de! error.

La Catedra se atribuye el derecho de variar las tareas de acuerdo al tema y de adecuar los
porcentajes de la evaluacion de acuerdo a las necesidades e intereses de los estudiantes y del
contexto educativo vigente.

Bibliografia

- Alvarez, F, (2008).Sociologia y educacién textos e intervenciones de los socidlogos cldsicos.
Madrid, Espafia: Ediciones Morata.

- Artiles, Antonio. (2005) Manual de sociologia del trabajo. Madrid, Espafia: Ediciones Delta.

- Azevedo, Fernando.[2004) Sociologia de la educacién. México, D.F, México: Fondo de
Cultura Econdémica,

- Blanch, losep (2003). Teorfa de las relaciones Iaborales. Barcelona, Espafia: Editorial UOC

- Bonal, Xavier. (1998). Sociologia de la Educacién. Buenos Aires, Argentina: Paidgs.

- Bourdieu, Pierre (1997). Escuela y capital social. Buenos Aires, Argentina: Siglo XXL
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Couffignal, Georges.(2004). La diversidad Cultural. Santiago, Chile: Editorial Aun Creemos
en los Sueiios.

Elizondo Huerta, Aura. (2003) Direccién, Liderazgo, Gestién Escolar. Buenos Aires,
Argentina; Paidos.

Enriquez Solano, Francisco (2004). Estrategias para estudiar la comunidad donde vivimos.
San José, Costa Rica: EUNED.

Etchegoyen, Miguel (2006). Educacién y ciudadania. Buenos Aires, Argentina: La Crujia.
Feito, Rafael (2006). Otra escuela es posible. Madrid, Espafia: Sigle XXI

Fernandez, Mariano. (1998). Sociologia de las instituciones educativas. Barcelona, Espafia;
Editorial Horsori.

Fernandez, Mariano. (1988). Marxismo y sociologia de la educacién. Madrid, Espaiia: Akal.
Ferndndez, Francisco (2003) Sociologia de la educacién. Madrid, Espafia: Pearson, Pretice
Hall.
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PROGRAMA
Fisica |1l para la Ensefianza de las Ciencias

1. Generalidades
Numero Correlativo 23
Codigo CFI3109

- Fisica Il para la Ensefianza de las

Prerrequisito L
Ciencias, (CFI2109)

Numero de Horas por Ciclo 100 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas.
Duracién de la Hora Clase 50 minutos.
Unidades Valorativas S UV,
Identificacidn del Ciclo Académico: Vv

2. Descripcion

La presente asignatura pretende involucrar al estudiante de la carrera ensefianza de las ciencias
en el conocimiento basico sobre dindmica de los fluidos, por las aplicaciones industriales y
domésticas que los mismos tienen en nuestras vidas cotidianas. El tema de la termodinamica
es tratado basicamente utilizando el estado gaseoso, por la simplicidad que esto permite, dando
asi una visién general indispensable para el futuro. En |a segunda parte se inicia el estudio del
electromagnetismo, tema que se espera complemente su formacién profesional.

Que con el conocimiento adquirido pueda describir, explicar, justificar, demostrar, analizar,

relacionar, y presentar los diferentes conceptos aprendidos, en un contexto que favorezca, no
solo su aprendizaje, sino también la proyeccidn del mismo, utilizando los métodos de enseiianza
que se ofrecerdn en la asignatura.

3 Objetivos

Aplicar los diferentes conceptos sobre dindmica de los fluidos a partir del concepto de
termodinamica del estado gaseoso y de los conceptos basicos de electromagnetismo para
motivar, ejemplificar y apoyar el aprendizaje de la fisica y de las ciencias en general, en

situaciones especificas.
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4. Contenidos

Unidad 1: Mecanica de fluidos.

Conceptos de presidn y densidad.

Concepto de gravedad especifica.

Ecuaciones de presion en funcién de la profundidad.
Principio de Pascal.

Presién manométrica y presion absoluta.

Principio de Arquimedes.

Flujo de los fluidos.

Lineas de corriente.

Ecuacidn de continuidad.

Ecuacion de Bernoulli.

Propuestas metodoldgicas para la ensefianza de |a fisica.

Unidad 2: Temperatura y calor.

Conceptos de temperatura y equilibrio térmico.

Propiedades fisicas de la materia y la construccidn de termometros.

Escalas de temperatura Celsius, Fahrenheit y Kelvin.
Variaciones de temperatura en los solidos y liquidos.
Ecuaciones de dilatacion térmica.

Conceptos de capacidad calorifica, calor especifico y calor latente.

Mecanismos de transferencia del calor.

Unidad 3: Propiedades térmicas de la materia.

Ecuacion de estado de un gas ideal.
Propiedades moleculares de la materia.
Modelo cinético- molecular de un gas ideal.

Ecuaciones de presidn, temperatura, energia cinética molecular y velocidad cuadratica

media desde e! punto de vista microscépico.

Concepto de calor especifico a volumen constante y a presion constante para un gas

ideal.
Capacidades calorificas de un gas ideal.

Unidad 4: La primera ley de la termodindmica

Concepto de Sistema termodindmico.
Trabajo realizado al cambiar el volumen.

Dependencia del trabajo termodinamico respecto a la trayectoria.

Primera ley de |la Termodindmica
Procesos termodinamicos.

Capacidades calorificas de un gas ideal, la constante universal de los gases y la

constante
Procesos adiabdticos para un gas ideal.
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. Propuestas metodoldgicas para la ensefianza de la fisica.

Unidad 5: La segunda ley de la termodindmica.

- Direccion de los procesos termodindmicos.
Procesos reversible e irreversible.
Maguina de calor y refrigeradores.

- Segunda ley de Ia termodinamica.

- Ciclo de Carnot y la méguina de Carnot.

. Ciclo de Carnot y la escala de temperatura absoluta.
Concepto de entropia.
Cambio de entropia en procesos irreversibles.

Unidad 6: La carga eléctrica y el campo eléctrico.
- Propiedades de las cargas eléctricas.
Materiales aislantes y conductores.
Ley de coulomb.
- Concepto de campo eléctrico.
- Campo eléctrico producido por distribuciones continuas de carga.
Lineas de campo.
Campo eléctrico producido por un dipolo.
Resolucién de ejercicios y problemas con aplicaciones del entorno inmediato.
- Propuestas metodoldgicas para la ensefianza de la fisica.

Unidad 7: Ley de Gauss.
Concepto de flujo eléctrico y su relacion con la carga.
- Elflujo eléctrico producido por cargas.
- Ley de gauss y diversas configuraciones de carga

Unidad 8: Potencial eléctrico.
- Energia potencial eléctrica y potencial eléctrico.
Diferencias de potencial en un campo eléctrico uniforme.
Potencial eléctrico y la energia potencial debido a cargas puntuales.
. Campo eléctrico a partir del potencial.
. Potencial eléctrico debido a distribuciones continias de carga.

Unidad 9: Capacitancia y Dieléctricos.
Capacitancia. Definicion, unidades.
Capacitancia para capacitores de varias formas geométricas.
. Capacitancias equivalentes para capacitores en serie, en paralelo y mixtos.
- Energla almacenada en un capacitor.

5 Metodolagia

La modalidad en la que se impartiré esta asignatura seré hibrida. La Metodologia sera activa,
el proceso de aprendizaje contard con el apoyo académico de un profesor-tutor a través de los
diferentes medios que dispone la universidad, entre ellos: la tutoria presencial, el fax, el
teléfono, los casilleros de voz, correo electrdnico y la plataforma virtual. Es importante
anotar que los diferentes apoyos brindados por la universidad y la citedra no tienen un

143



Plan de Estudio de Licenclatura en Enseffanza de las Clenclas Naturales. Modalidad de Entrega: A Distancia. Fac, de Clencias Naturales. UES

caracter obligatorio para elestudiante.

En su proceso de aprendizaje el estudiante mantendra un rol activo, dindmico y critico en las
distintas actividades de aprendizaje propuestas; en particular en la realizacidn de los ejercicios
de auto evaluacién y autorregulacion, en la utilizacién de los diferentes sistemas de consulta,
en fa participacion fundamentada en los foros u otras actividades de discusion en la plataforma
electrdnica, en la elaboracion de tareas de investigacion y en las respuestas de los exdmenes
ordinarios. Para el proceso de aprendizaje, el estudiante dispondré de todos los recursos que
se mencionaron en la seccién de materiales educativos.

El drea virtual serd utilizada tanto por el docente como por el estudiante. En ella se
incorporardn actividades compartidas como foros de discusion de temas relacionados con la
fisica y con ensefianza de la fisica. Ademas se hard uso de blogs en los cuales se incorporaran
problemas especificos que le ayudaran al estudiante en la comprensién de la solucién de otros
problemas sugeridos del libro de texto. También se pondrén lecturas relacionadas con la fisica
y la vida cotidiana, que permitiran una ampliacion de los conocimientos y de la aplicacidn de
los mismos en su entorno inmediato.

La catedra fomentara la creacion de comunidades estudiantiles de apoyo, en forma presencial
o virtual, como un recurso de aprendizaje que permita la colaboracion entre estudiantes.
lgualmente brindarda el apoyoc necesario para el cumplimiento de las actividades de
aprendizaje que determine por Ciclo.

Evaluacidn

La evaluacion formativa y sumativa estardan presentes en las actividades evaluativas
propuestas por la cdtedra y por el programa. Estas actividades promoverén la reflexién,

la argumentacidn, la valoracion y la criticafundamentada,

Comprendera: Pruebas, Tareas y Participacidn en las actividades de la plataforma virtual. Cada
actividad tendra una ponderacidn asignada por el encargado del programa, totalizara el 100%
de la nota final.

Actividades de Evaluacion

Participacidn en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacidn con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total..iinieisininininiinensesssnnnss. 100%

Considerando que esta ponderacion puede ser modificada en cada periodo académico por
los encargados del Programa, conjuntamente con la catedra.

144




Plan de Estudio de Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales. Madalidad de Entrega: A Distancia. Fac. de Ciencias Naturales. UES

7. Bibliografia

. Alonso & Fin. Fisica. Volumen 3 (1986). Mecdnico. Segunda edicién. Addision Wesley
Iberoamericana.

. Benson, H. {1999). Fisica Universitaria. Volumen 1, segunda edicién. Compafiia Editorial
Continental, 5.A. deC.V.

. Bueche, F., Jerde, D. {1986). Fundamentos de fisica. Volumen 1, sexta edicion 1996.
McGraw Hill Interamericana Editores. Giancoli, D. (2002). Fisica para universitarios.
Volumen 2, tercera edicion. Pearson Educacidn.

. Resnick, R., Holiday, D., Krane, H. (2002). Fisica. Volumen 2, quinta edicién. Compaiiia
Editorial Continental, S.A. de C.V. Riveros H, y Colado J . (2000}. Experimentos
impactantes, mecdnica y fluidos. México. Editorial Trillas S.A.

. Serway, R, Beichner, W. (2002) Fisica para ciencias e ingenieria. Tomo 1, quinta edicion.
McGraw Hillinteramericana. Tipens, P. (2003}, Fisica: Conceptos y aplicaciones. Tomo 1,
Sétima edicion. McGraw Hililnteramericana

Referencias Digitales:

Diaz, F y Hernandez, G.(s.f.) Estrategias docentes para un aprendizaje significativo.
México, D.F.: McGraw-Hill. Recuperado el 10 de julio del 2013,
http://redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/biblioteca/articulos/pdf/estrate. pdf

EDUCAsites.net. {2001).Recursos educativos enred, fisica. Recuperado el 10 de julio del
2013, de http://www.educasites.net/materias/fisica.html

. Ferndndez, M y otros.{s.f). Recursos tic para el drea de fisica y quimica en 3ro de ESO.
Recuperado el 10 de julio del 2013, de
http://www.quimicaweb.net/grupo_trabajo fvq3/

. Garcia,G. (s.f).Tecnologia y educacion. Recuperado el 10 de julio del 2013, de
http://www.smarttecnologiayeducacion.es

Recursos para Fisica: demostraciones y practicas de laboratorio. (s.f). Universidad
Alicante. Recuperado el 10 de julio del 2013, de
http://dfists.ua.es/experiencias de fisica/index1.html

. Villasuso, J. {2003).Recursos de fisica. Recuperado el 10 de julio del 2013, de
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/decument/index.htm

145



Plan de Estudio de Licenclatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales. Modalldad de Entrega: A Distancia. Fac. de Clenclas Naturales, UES

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR . EARTRSIDDDE [ $MYADMW
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA = | Feoudbt b
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES t = CIENCIAS
= NATURALES ¥
=== MATCMATICA
PROGRAMA

Fundamentos de Anatomia y Fisiologia Vegetal

1. Generalidades

Ntmero Correlativo 24
Codigo CFF1109
Prerrequisito Botdnica General, (CBG1109)
Numero de Horas por Ciclo 100 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas
Duracion de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 50UV,
Identificacion del Ciclo Académico v
2. Descripcion

Esta asignatura, describe la funcion de los 6rganos de las plantas y establece diferencias
fundamentales entre las monocotiledéneas vy dicotiledéneas. Se analizan las diferencias
en cuanto a estructura y funcidn de los tejidos vegetales y se aborda el estudio del
transporte de sustancias en las plantas, con el fin de comprender los mecanismos que lo
hacen posible. Por Gltimo, se revisan las caracteristicas generales de la reproduccion y del
desarrollo en los vegetales,

3 Objetivos

- Describir la composicién y estructura de las plantas.

- Identificar las diferencias entre las plantas mono y plantas dicotiledéneas.

- Explicar los mecanismos que hacen posible el transporte de sustancias en las
plantas.

- Describir los procesos de reproduccion y desarrollo en las plantas.

L LT
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4, Cantenidos
Unidad 1. Células y tejidos vegetales

Objetivos: Analizar la estructura y funciones particulares de las células vegetales.
Identificar y caracterizar los tejidos vegetales, analizando su importancia en la estructura
de las plantas.

- La anatomia vegetal: concepto y partes.

. Peculiaridades de la célula vegetal.

- Origen y caracteristicas de los tejidos vegetales.

. Meristemos primarios y secundarios.

- Tejidos constitutivos: Parénquima, colénquima y esclerénquima.
. Tejidos conductores: Xilema primario y secundario.

- Tejidos conductores: Floema primario y secundario.

. Tejidos protectores: epidermis y peri dermis.

- Células y tejidos secretores.

Unidad 2. Estructura general de las plantas

Objetivo: Caracterizar los sistemas y drganos que conforman el organismo vegetal, asi
como las funciones que realizan.

. Sistema Radical o radicular - La raiz: Estructura y funcién.
. Sistema del brote o vdstago
El talle: Morfologia.
El tallo: Estructura.
La hoja: Morfologia.
- Lahoja: Estructura.
. Estructuras reproductivas en gimnospermas: Estrobilos y conos
Estructuras reproductivas en angiospermas: Flores.
Estructuras reproductivas en angiospermas: Frutosy semillas.

Unidad 3. El transporte de sustancias

Objetivo: Explicar el proceso de captacion y transporte de sustancias en los vegetales, y
el papel de las distintas estructuras involucradas.

. La fisiologia vegetal: bases tedricas y alcance.
El agua en la planta: conceptos basicos. Relaciones hidricas.
Absorcién y movimiento de agua y nutrientes en las plantas,
. Fuerzas que permiten el transporte a través del xilema.
. Ascenso de la savia y almacenamiento del agua.
. Membranas y transporte de solutos.
Conceptos bésicos de nutricién mineral.
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Nutrientes esenciales y beneficiosos.

Tipos.

Captacidn y transporte.

Funciones.

Nutrientes organicos y el papel de las simbiosis en la nutricion.
Transpiracidn. Regulacion ambiental y fisiologia de los estomas.

Medicion de la transpiracion y balance hidrico. Eficiencia en el uso del agua.
Transporte en el floema. Acumulacién y movilizacion de reservas.

Unidad 4 Metabolismo vegetal

Objetivo: Analizar los procesos metabdlicos caracteristicos de los organismos vegetales.

La fase luminosa de la fotosintesis.

Fotorespiracion,

Plantas C3, C4 y CAM

Fotosintesis y medio ambiente, Medicién y cuantia.

Respiracidn.

Asimilacion del nitrégeno y otros nutrientes,

El metabolismo secundario como fuente de materiales de reserva, atraccidn,
proteccién y defensa

Unidad 5. Reproduccién y desarrollo

Objetivo: Analizar los distintos procesos que intervienen en el ciclo vital de los vegetales.

Explicar los factores fisicos, quimicos y biolégicos que determinan el desarrollo en los
vegetales.

Reproduccién sexual.

Ciclo vital de las plantas con flor.

Polinizacion y fertilizacidn.

Embrién,

Germinacién.

Reproduccion asexual. -
Definician. A
Tipos.

Importancia.

Andlisis del crecimiento.

El desarrollo y su control hormonal,

Concepto y caracteristicas generales.

Analisis de los reguladores de crecimiento.

Papel de las hormaonas en el desarrollo vegetativo y correlaciones con el
crecimiento.

Movimientos de las plantas. Orientacion en el espacio.

Fotomorfogénesis.

Relojes bioldgicos. Fendmenos ritmicos: Fotoperiodismo. Termoperiodismo.
Vernalizacidn. Letargo.
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- Juventud, madurez, senescencia y longevidad de |as plantas lefiosas.
- Xilogénesis. Aspectos fisioanatdmicos de la formacion de la madera.

Unidad 6. Respuestas ambientales

Objetivo: Analizar la ocurrencia de distintas respuestas fisiologicas ante las variaciones
ambientales.

. Fisiologia del estrés por agentes abidticos.

- Contaminacion atmosférica y respuestas en las plantas.
- Fisiologia de las relaciones planta-parasito.

- Fisiologia de las relaciones mutualistas planta-hongo.

. Fisiologia de las relaciones mutualistas planta-bacteria.

5. Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura serd hibrida. La Metodologia sera
activa, se debera reforzar la investigacion y la operativizacién de los objetivos de
aprendizaje propuestos, por lo cual el tutor, promovera la comunicacion bidireccional y el
aprovechamiento de los recursos tecnolégicos con que se cuenta; entre ellos, plataformas
virtuales, tele conferencia, correo electrdnico, foros, chat, videos, clases virtuales, entre
otros. Las précticas de Laboratorio y algunas otras actividades académicas se programararn
de manera presencial con énfasis en construir un aprendizaje significativo y centrado en
la actividad de los estudiantes mediante a resolucién de problemas en un contexto de
investigacidn y comunidad colectiva de aprendizaje.

Por la naturaleza de la asignatura y la modalidad a distancia las tutorias presenciales se
realizan semanalmente, el estudiante realizara las précticas de auto evaluacién al igual
que las actividades complementarias, que incluyen videoforos, videoconferencias,
proyectos de investigacién, estudio de casos, asl como la realizacién de proyectos
especificos a nivel individual o grupal que incluyen el abordaje de diversos problemas o
situaciones que causen un impacto bioldgico sobre la sociedad.

Evaluacién

El sistema de evaluacién de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los
objetivos propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias
en los profesionales en formacion. La evaluacion debe realizarse de forma continua, esto

permitird brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y
verificar sus avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por lo tanto debera ser evaluado
durante todo el proceso de aprendizaje, en 1as jornadas de tutoria virtual y presencial, su
participacién en foros, el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de
laboratario y viajes de campo, y de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominio
y aplicacién de los conceptos, leyes y principios en la resolucion de problemas, tanto
experimentales como tedricos, tomando en cuenta la claridad en la expresion de sus
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ideas, su argumentacion, asertividad y su capacidad de trabajo en equipo.
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PROGRAMA
Metodologia de la Ensefianza de las Ciencias Naturales

1. Generalidades

Ndmero Correlativo 25

Codigo CMC1109

Prerrequisito - Didéctica General, (CCD1109)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas

Duracién del Ciclo 16 semanas

Duracion de la Hora Clase 50 minutos

Unidades Valorativas 4 UV,

Identificacion del Ciclo Académico v

2. Descripcién

La asignatura Metodologia de la Ensefianza de las Ciencias Naturales, es una asignatura donde el
estudiante aplica conocimientos tedricos y practicos, para la planificacion y desarrollo det
proceso de ensefianza-aprendizaje, el cual debera basarse en los Programa de las asignaturas de
Ciencias, Biologia, Quimica y Fisica del Ministerio de Educacién para Tercer Ciclo de Educacién
Bésica y Bachillerato.

3. Objetivos

Promover la aplicacion de las habilidades y conocimientos adquiridos en la Didéctica General,
Instituciones Educativas: Teorias y Concepciones, Recursos Audiovisuales, Fundamentos del
Curriculo y Principios y Técnicas de Evaluacidn.

4. Contenidos

- Fundamentos de la metodologia de la enseiianza de las Ciencias Naturales.

- Laciencia, su valor y funcién.

- Laimportancia del método cientifico en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

- La ciencia, su valor y funcion.

- lLaimportancia del método cientifico en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

- Ventajas y desventajas de la aplicacién de los métodos didacticos para la ensefianza de
las Ciencias Naturales de acuerdo a los contenidos tematicos del programa de estudios
vigente del MEP. =

- Casos de la aplicacion de los métodos didacticos en la ensefianza de las Cie gﬁf
Naturales. G

5 D Eg
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- Definicidn de técnicas didacticas.

. Técnicas didacticas aplicadas a la ensefianza de las ciencias naturales: Exposicion,
panel, discusién en grupos pequefios, reunién en corrillos o Phillips 66, didlogos
simultaneos, simposio, mesa redonda, conferencia, seminario de investigaciones y
trabajo, entre otros.

Proyectos: Colaborativos, constructivos, estéticos, problematicos, investigacion en el
campo, excursiones, aprendizaje por descubrimiento, conflictivo, investigacion dirigida,
por explicacién, contrastacién de modelos y aprendizaje por procedimientos, entre
otros.

Técnicas activas de ensefianza: Laboratorio, experimentacién, final abierto,
demostracion, oral y silenciosa y de Interrogacion, observacion y clasificacion cientifica,
entre otras.

Ventajas y desventajas de las técnicas didacticas.

Andlisis de casos particulares de técnicas aplicadas a la ensefanza de las ciencias
naturales

Concepto de las Tecnologias de 1a informacién y la comunion.

Ventajas y desventajas de las TICs.

Uso didsctico de las TICs en el aula {televisor, retroproyector, ordenador, DVD y
proyector multimedia, internet, entre otros). La investigacién cientifica como medio
para el desarrollo de estudiantes investigadores con pensamiento analitico de
fenémenos naturales, sociales o culturales.

Sistematizaciéon de los procesos de investigacidn cientifica, como por ejemplo los
proyectos de feria cientifica.

Las actitudes destrezas y habilidades cientificas de los estudiantes de la Educacion
Secundaria.

Feria Cientifica Institucional, Circuital, Regional, Nacional e internacional.

Organizacién de la Feria Cientifica: Comision Central y Comité de revisidn, evaluacion y
juzgamiento, premiacion, servicios generales y montaje, capacitacién y seguimiento,
finanzas, divulgacién, eventos especiales, transporte, alojamiento, protocolo y
alimentacidn, entre otros aspectos.

Categorias de Proyectos: Monografias, Demostraciones de principios y procesos
cientificos o tecnoldgicos,

Proyectos de Investigacion Cientifica, Proyectos de Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico.

Areas tematicas en las cuales deben encontrarse los Proyectos de |as Ferias Cientificas.




Plan de Estudio de Licenciatura en Ensefianza de las Clencias Naturzles, Modalidad de Entrega: A Distancia. Fac. de Ciencias Naturales. UES

5.

Metodologia

La modalidad en la que se impartird esta asignatura serd hibrida. El aprendizaje del estudiante se
logra mediante el estudio de la unidad didactica modular, participacidn en las cuatro tutorias
presenciales y realizacidn de los talleres virtuales, asi como la elaboracidn y ejecucién de un
planeamiento didactico en una Institucion de Ensefianza Secundaria, donde se debe poner en
practica los conocimientos tedricos y metodoldgicos adquiridos en la asignatura.

Las tutorias presenciales estan programadas cada quince dias durante el ciclo, para un total de
cuatro sesiones, en las cuales los estudiantes pueden resolver dudas sobre los temas de las
unidades tematicas y de las diversas actividades mediadoras.

Se les facilita a los estudiantes el uso de tecnologias disponibles (plataforma vigente, correo
electranico, teléfono, fax) para que puedan consultar las dudas que tengan respecto a la materia
de estudio, talleres o proyectos.

Se sugiere que los estudiantes presenten los siguientes trabajos, donde queda a criterio de la
Catedra modificarlos cada vez que se oferte la asignatura: Talleres {Presencial o Virtual): Informes
de los resultados del Experimento y el disefio de la practica para la ensefianza de un tema del
curriculo de Ciencias, en los cuales se evidencia la puesta en prictica de los métodos didacticos.
Elaboracidn de una innovacién educativa para la ensefianza de un tema cientifico, por medio del
uso de las TICs, la cual pueden entregar en un CD o DVD al tutor, o en la sede que le correspnda
o por medio de la plataforma vigente. Diseiio de una propuesta de investigacion en el que se
incorporen los aspectos mas importantes de los procesos de investigacion cientifica o bien, el
desarrollo de una simulacién de un Comité Cientifico

Institucionalmente que organice los aspectos administrativos y de ejecucion de ferias cientificas
o cualquier otro proyecto de investigacién, Elaboracidn de un planeamiento didactico de una
unidad del Programa de Estudio de Ciencias, Biclogia, Quimica o Fisica.

Evaluacién

Durante el desarrollo de los talleres y la participacion en los foros el estudiante podrd ser
evaluado formativamente tanto por sus compaiieros como por el profesor, con el propdsito de
realimentar su proceso y orientar las mejoras en sus asignaciones y empeiio académico.

Se sugiere realizar la siguiente evaluacion sumativa, donde se integra la prictica y la teoria para
efectos del célculo de la nota final de la asignatura, la cual queda a criterio del encargado de
Catedra, quien podra cambiarla en actividades y porcentajes.
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PROGRAMA
Quimica Orgénica
1. Generalidades
Numero Correlativo 26
Cédigo €Qo1109
Prerrequisito Quimica Analitica, (CQA1109)
Nimero de Horas por Ciclo 100 horas (60 tedrica, 40 préctica)
Duracién del Ciclo 16 Semanas
Duracion de la Hora Clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 5U.v.
Identificacién del Ciclo Académico VI
2, Descripcién

La finalidad de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos fundamentales
de la Quimica Organica. Se inicia con una introduccin en la que se facilita la transicién con
la quimica general. Se fundamenta el estudio en la estructura de los compuestos del
carbono, ya que éstos son los responsables del comportamiento fisico y quimico de los
mismos y es la base para su comprensian.

Estudia los hidrocarburos alifsticos: alcanos, cicloalcanos, alquenos cicloalquenos y
alquinos; asi como los hidrocarburos aromiticos y otros compuestos derivados de
hidrocarburos alifaticos y aromaticos. También se analiza y valora la importancia de los
compuestos organicos en la vida, por ejemplo los derivados del petréleo, los plasticos,
medicamentos, ademds son muy importantes los compuestos oxigenados, como los
aldehidos y cetonas, los acidos carboxilicos, los alcoholes, fenoles; compuestos organicos
nitrogenados.
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Objetivo

Analizar la teorfa, problemas tedrico-practicos y aplicaciones de los diversos grupos
funcionales orgénicos y biomoléculas, para valorar la constitucidn y relaciones existentes de
la quimica organica en el entorno natural.

Contenidos

Unidad I. Principios generales de la quimica orgénica

Objetivo: Caracterizar las propiedades del dtomo de carbono que permiten la formacidn
de compuestos organicos.

- Propiedades de los d&tomos de carbono.
- Teoria del orbital.
- Enlaces iénicos y covalentes.
- Fuerzas de atraccidn.
- Hibridacion.
- Grupos funcionales.
- Formulas moleculares.
Unidad Il Hidrocarburos: Saturados, insaturados y aromaticos.

Objetivo: Establecer relaciones entre las propiedades y reacciones de hidrocarburos:
saturados e insaturados y aromaticos y para diferenciar los grupos funcionales de estos
compuestos.

- Hidrocarburos saturados.

- Hidrocarburos insaturados.

- Hidrocarburos ciclicos.

- Isdmeros constitucionales y conformacionales.

- Compuestos aromaticos.

- Nomenclatura de compuestos.

- Propiedades fisicas de hidrocarburos y compuesto aromaticos.
- Reactividad de hidrocarburos.

- Reactividad de compuestos aromaticos.

- Preparacién e importancia industrial y bioldgica.

Unidad Ill. Alcoholes, fenoles, éteres y tioles

Objetivo: Establecer relaciones entre las propiedades y reacciones de alcoholes, fenoles,
éteres y tioles,

- Alcoholes.
- Fenoles.
- Eteres.
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Tioles.

Nomenclatura de alcoholes, fenoles, éteres y tioles.
Propiedades fisicas de alcoholes, fenoles, éteres y tioles,
Propiedades quimicas de alcoholes, fenoles, éteres y tioles.
Preparacidn e importancia industrial y biolégica.

Unidad IV, Compuestos organicos halogenados

Objetivo: Relacionar las reacciones de los compuestos halogenados con sus propiedades
para el establecimiento de su uso.

Compuestos halogenados.

Nomenclatura de compuestos halogenados.

Propiedades fisicas de compuestos halogenados.

Propiedades quimicas de compuestos halogenados.

Reacciones de sustitucién.

Reacciones de eliminacién.

Estereoquimica de los compuestos organicos Preparacion e importancia
industrial y biolégica.

Unidad V. Aldehidos y cetonas

Objetivo: Establecer relaciones entre las propiedades y reacciones de aldehidos y cetonas
para establecimiento de uso.

Generalidades del grupo carbonilo.

Aldehidos.

Cetonas.

Nemenclatura de aldehidos y cetonas.
Propiedades fisicas de aldehidos y cetonas.
Propiedades quimicas de aldehidos y cetonas.
Preparacidn e importancia industrial y bioldgica.

Unidad VI. Acidos carboxilicos y su derivados

Objetivo: Establecer las relaciones entre 1as propiedades y reacciones de dcidos carboxilicos
y sus derivados para establecimiento de uso.

Acidos carboxilicos y compuestos derivados.

Nomenclatura de acidos carboxilicos.

Nomenclatura de compuestos derivados de acidos carboxilicos.
Preparacion de acidos carbouxilicos.

Propiedades fisicas de acidos carboxilicos y sus compuestos derivados.
Propiedades quimicas de acidos carboxilicos y sus compuestos derivados.
Preparacion e importancia industrial y bioldgica de acidos carboxilicos y

derivados. ’/
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Unidad VIl. Compuestos organices nitrogenadaos

Objetivo: Establecer las relaciones entre las propiedades y reacciones de compuestos
orgdnicos nitrogenados para establecimiento de uso.

. Generalidades de los 4tomos de nitrégeno en los compuestos organicos.

- Clasificacién de compuestos nitrogenadaos.

- Aminas.

- Amidas.

- Nitrilos.

- Heterociclos nitrogenados.

- Nomenclatura de compuestos orgadnicos nitrogenados.

- Propiedades fisicas de los diferentes compuestos nitrogenados.

- Propiedades quimicas de los diferentes compuestos nitrogenados.

- Preparacion e importancia industrial y bioldgica de compuestos organicos
nitrogenados.

Unidad VIll, Espectroscopia de compuestos organicos

Objetivo: Describir las técnicas de espectroscopia infrarroja, H-RMN y Carbono 13 para la
identificacion de compuestos organicos

- Nociones basicas de espectroscopia.

- Radiacién electromagnética.

- Irradiacién de compuestos organicos y sus consecuencias.

- Espectroscopia IR.

- Espectroscopia HRMN.

- Espectroscopia C13RMN.

- Grupos funcionales organicos y su representacion (sefiales) en los diferentes tipos
de espectros.

Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura seré hibrida. La Metodologia serd activa,
en el cual se les brindara a los estudiantes los conocimientos minimos requeridos para
desempefiarse en dreas profesionales donde la quimica debe ser aplicada. La asignatura
esta orientada al fortalecimiento de las més elementales bases tedricas sobre los principios
basicos de la composicion de la materia y se debe dar énfasis al manejo e interpretacion
correcta de datos en la resolucidn de problemas y manejo correcto de unidades. Esta
materia debe complementar con la materia de laboratorio donde todos los conocimientos
se canfrontan con la practica y realidad.

Se brindard al estudiante tutorias presenciales no obligatorias para orientarle en la
resolucién de problemas y esquematizar los conceptos tedricos de forma eficiente. Se
brindard material de apoyo cuyo objetivo sera facilitarle al estudiante el repaso de los
conocimientos basicos, que se necesitan antes de iniciar la asignatura, luego ayudarle en
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cuanto a la adquisicion de Ias técnicas efectivas para resolver ejercicios o problemas y
resumir los conceptos tedricos de dificil comprensién.

Se le brindaran al estudiante las vias de apoyo, como la atencion personal, la telefdnica, o
via correo electrdnico de la asignatura.

Apoyos tutoriales:

El tutor tendrad un rol de guia para el estudiante, debe orientar al educando para asumir una
actitud critica durante las experiencias de aprendizaje y desarrollar una buena actitud hacia
el aprendizaje de la quimica y la aplicacién del método cientifico. El tutor debe tener
conocimiento previo del peso que tendra cada temdtica en la evaluacion para guiar al
estudiante en el énfasis correcto con que deberad estudiar cada capitulo de la unidad
didéctica, esto debido a que la asignatura cuenta con mucho contenido y es necesario que
el estudiante sea orientado, para saber qué temas merecen mayor importancia y mayor
tiempo de estudio. El tutor debera dar énfasis en sus clases a la resolucion de problemas y
ejercicios de dificultad media y alta correspondientes a los niveles de dificultad que el
alumno encontrard en la evaluacion. El tutor debe de ser un profesional en Quimica, con un
nivel de licenciatura, asi como experiencia en el manejo de grupos y un conocimiento basico
de técnicas didacticas y métodos de ensefianza de las ciencias; esto con el fin de que pueda
orientar el proceso de ensefianza — aprendizaje ddndole énfasis al modelo centrado en el
educando y no en el educador, brindando oportunidades para que los estudiantes adquieran
un aprendizaje significativo y practico, Otil en su vida profesional.

El estudiante debe ser auto-regulado, responsable, conocedor de las orientaciones de la
asignatura, su dinamica de la evaluacién, asi como de las consignas y rubricas especificas
para cada tarea asignada, debe cumplir con el tiempo de estudio sugerido que demanda
esta asignatura. Debe ser proactivo a buscar medios de ayuda para aclarar sus dudas, o
apoyo en la resolucion de problemas.

Se llevara a cabo por parte del estudiante la esquematizacion de los conceptos tedricos y la
resolucion de los problemas que presenta el material complementario el estudiante serd
provisto por medio de este material de una metodologia ldgica, explicada paso a paso, que
le permita la resolucidn de ejercicios para luego confrontar sus respuestas con las correctas.
Realizara tareas o investigaciones muy sencillas sobre aplicaciones de los conceptos tedricos
para que tome conciencia de la importancia de la comprension de los mismos. Durante las
tutorias no obligatorias podra recibir retroalimentacién sobre otras dudas.

La finalidad de las tareas serd la de lograr un aprendizaje significativo mediante la
construccion de esquemas, mapas conceptuales o cuadros de triple entrada que permitan
que el estudiante mejore sus técnicas de estudio de la tearia mediante la asociacion de los
conceptos, con las férmulas a utilizar y con ejemplos especificos en los que se aplican esos

conceptos. Las tareas no deben saturar a los estudiantes de trabajo, sino mas bien facilitarles Pt
. . .4 1 5
el resumen de los conceptos basicos, para fa mejor comprension de los mismos-y s A/";'bc'
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aplicacién en los problemas de campo en sus diferentes @mbitos profesionales. Las tareas
no deben ser sustituidas en ninglin caso por exdmenes o cortos, ya que estos no permiten
la retroalimentacién y esquematizacién de conceptos que se logra con las técnicas antes
citadas. Los temas que se evaltian en tareas no serdn evaluados en los examenes ordinarios.

Los trabajos de investigacién deben ser estudios de caso, donde se aborden las explicaciones
de algunos fendmenos bésicas que ocurren en situaciones cotidianas, tales como el porqué
del color emitido al calentar los metales, luminiscencia, fluorescencia, radioactividad y vida
media, cambios en el punto.

Evaluacion

Se llevard a cabo un proceso de auto-evaluacién formativa mediante la resolucion de los
problemas que presenta el material complementario, donde el estudiante tiene acceso a
una metodologia para la resolucién de ejercicios paso a paso y luego confronta sus
respuestas con las correctas. Durante las tutorias no obligatorias podra recibir
retroalimentacidn profesor estudiante, estudiante -estudiante sobre otras dudas.

En cuanto a la evaluacién sumativa se llevara a cabo mediante tres exdmenes presenciales
y tedricos, los cuales tendran un contenido especifico que no serd evaluado en forma
acumulativa ni sera reevaluado en las otras tareas. Se realizaran tres tareas, los capitulos de
la unidad que seran evaluados mediante éstas tareas, deben ser excluidos de los examenes.
Se realizard un trabajo de investigacién, con la finalidad de que se aplique el método
cientifico en el proceso de aprendizaje. Se realizaran précticas de laboratorios con la
finalidad de llevar la teoria a la practica. La anterior propuesta evaluativa podra ser variada
por la citedra, seguin las necesidades de formacién, sin cambiar las finalidades de tareas y
trabajos de investigacion.

Bibliografia

—  Acufa, F. (1994). Practicas de Laboratorio de Quimica Orgénica 3° ed. Universidad
de Costa Rica: San Pedro.

~  Zubrick, J. W. (1997). The Organic Chem. Lab Survival Manual: A Student's Guide to
Techniques 4° ed. John Wiley & Sons, New York.

- Shriner, R.L.; Hermann, C. K.; Morrill, T. C.; Curtin, D.Y.; Fuson, R.C. (2004), The
Systematic Identification of Organic Compounds, 8° ed.; Wiley: New York.

~  Handbook of Chemistry & Physics, 84° ed.; Lide, D. R., Ed.; CRC Press: Cleveland,
2003-2004.

~  McMurry, J. (2008). Quimica Orgénica. 7a Edicidn. México. Ed. CENGAGE Leraning.
ISBN 978-970-686-823-7

- Carey, F. A. (1999) Quimica Organica. Ed. McGraw-Hill.

- Fessenden, R.J. y Fessenden, S.J. (1993) Quimica Orgénica. México: Grupo Editorial
Iberoamérica.

- Graham Solomons, T. W. {1999) Quimica Organica. México Ed. Limusa.
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— Morrison R.T. y Boyd, R.N. (1990). Quimica Organica. Sa. México: Edicién Addison-

Wesley Interamericana.
- Wade, L.G. Jr,, {1993). Quimica Orgénica. 2a. México: Edicién Prentice-Hill
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR L UNMRIDADDETLSANADOR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA N Tl s
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES 3 2

PROGRAMA
Praictica Docente 1: Biclogia

1. Generalidades

Nimero Correlativo 27
Caédigo CPD1109
- - Fundamentos de Anatomia y Fisiologia Vegetal,
Prerrequisito
{CFF1109)

Numero de Horas por Ciclo 100 horas
¥, Duracidn del Ciclo 16 semanas
'@ﬁéx;;i:% Duracién de 1a Hora Clase 50 minutos

Unidades Valorativas 5U.V.

Identificacion del Ciclo Académico Vi

Descripcidn

En el abordaje de esta asignatura se pretende lograr una integracidn de los conocimientos y
habilidades adquiridas tanto en el érea de pedagogica como cientifica en una practica docente
intensiva en situacion real, en una institucién educativa, en los niveles de Tercer Ciclo de
Educacién Basica, Educacion Media o Superior, considerando las situaciones de ensefianza-
aprendizaje frente al grupo o en modalidad virtual, en los temas correspondientes a Biologia.

Objetivos

Integrar los conocimientos y habilidades pedagégicas y cientificas en la prictica docente en la
Ensefianza de la Biologia, a desarrollarse en una Institucidn Educativa en los niveles de Tercer
Ciclo de Educacidn Bésica, Educacion Media o Superior.

4, Contenidos

. Anteproyecto: Diagnéstico de |2 comunidad y la institucion:
Disefio y validacién de instrumentos de investigacion
. Aplicacién de la estadistica a los datos recogidos.
. Andlisis de Resultados y conclusion.
Reflexion de los resultados del diagndstico.
- Entrega de la Docencia.
. Seleccion de temas a desarroliar en el Centro de Practica.
- Planificacién de los temas a desarrollar
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- Elaboracién de Guias de laboratorio, de video, viajes de campo.
- Elaboracion de instrumentos de evaluacion.

- Informe Final. Et informe final consta, al menos, de las siguientes partes: Portada y
contraportada, indice de péginas, cuadros y tablas, Justificacion, Contextualizacién del
curriculo, Planeamiento didactico, Evaluacién de los aprendizajes, Conclusiones y
recomendaciones, Anexos, Bibliografia.

Metodologia

La modalidad en la que se impartird esta asignatura serd hibrida. La Metodologia sera activa,
ya que se ha disefiado para que el estudiantado enfatice en actividades précticas, propias del
campo docente en diferentes instituciones educativas en la especialidad de Biologia, en los
niveles de Tercer Ciclo de Ensefianza Basica, Educacién Media y Educacion Superior.

La practica docente comprende las siguientes etapas: Anteproyecto, Entrega de la docencia e
Informe final.

El anteproyecto consiste en un documento en el que cada estudiante fundamenta tedrica y
metodoldgicamente la propuesta para ser desarrollada en el aula. Las partes que constituyen
este documento son: Justificacién, Diagndstico de la comunidad, la institucidn y el
estudiantado, Contextualizacidn del Curriculo, Planeamiento didactico, Evaluacién de los
aprendizajes en la entrega de la docencia, Cronograma de actividades y Bibliografia.

La entrega de |a docencia consiste en que cada practicante durante un minimo de 10 semanas
desarrollara el planeamiento didactico, de este tiempo, al menos en 6 semanas atenderd a un
grupo de I Ciclo de la Educacién General Basica y durante las otras 4 semanas atendera al
menos un grupo de Educacién Media o Superior, en la especialidad de Biologia.

Durante este periodo el o la Supervisora de la Prictica Docente realizard un minimo de 6
visitas al aula donde realiza su practica, en las cuales observard y evaluara el desempeiio del
o la practicante mediante los instrumentos disefiados para tal efecto. En estas visitas el
Supervisor(a) ademds realimentard verbal y/o de manera escrita el desempefio del estudiante
con un proposito formativo y de mejora.

El informe final consiste en la elaboracién de un documento en el que se integra la
informacion recopilada en el anteproyecto junto con el analisis de resultados y con las
observaciones y sugerencias del o la Supervisora del anteproyecto incorporado en este
informe final. En el apartado del planeamiento didactico se incorporaran los planeamientos
que se ejecutaron en el aula, la entrega de este informe final se hara por medio de correo o
por medio de la plataforma virtual y cada estudiante ademds entregara a su Supervisor un
respaldo del documento en un cd, que posteriormente entregara a la persona encargada de
la cétedra. El informe final consta, al menos, de las siguientes partes: Portada vy
contraportada, indice de pdginas, cuadros y tablas, Justificacién, Contextualizacién del
curriculo, Planeamiento didéctico, Evaluacion de los aprendizajes, Conclusiones y
recomendaciones, Anexos, Bibliografia.

Evaluacion

El o la profesor(a) supervisor{a) valora formativamente al estudiante practicante por medio
de los instrumentos que se encuentran en el Manual de Practica Docente y de lo observado
en el desarrollo de las lecciones al estudiante, cada vez que lo supervisa. T

164




Plan de Estudio de Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales. Madalidad de Entrega: A Distancia. Fac. de Ciancias Naturales, UES
El {la) supervisor(a) entregard los diversos instrumentos, evidencias y documentos de la
Practica Docente revisados y con las debidas observaciones a la coordinacion del Programa
Ensefianza de las Ciencias Naturales y reportara la nota final.

Por su parte, la coordinacion del programa evaluara las diferentes etapasy documentos de la
Practica Docente para determinar la calificacion final obtenida por cada estudiante. La
evaluacién sumativa final de la asignatura se basard en las diferentes calificaciones vy
mediciones realizadas en las diferentes etapas desarrolladas en la Practica Docente.

Rubros a ser evaluadosPorcentaje asignado: Entrega de la docencia 60 %, Informe final de
Practica Docente 40, % asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de
la nota final.

Actividades de Evaluacion

- Participacién en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.
— Dos actividades de investigacién con un valor del 40% de la nota final.
— Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

- Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

7. Bibliografia

Bolafios, G. y Molina, Z. (2001). Introduccién al Curriculo. San José, Costa Rica: EUNED.
Duran, L., Saborio, L. y Camacho, M (2007). Manual de ferias ciencia y tecnologia 2007-
2009. San José, Costa Rica: MICIT. Flérez, R. (2000). Evaluacion Pedagdgica y Cognicidn,
Colombia: McGRAW-HILL.

Martin, G. {2001). Portafolios del desempefio de maestros, profesores y directivos.
Argentina: PAIDOS.

Ministerio de Educacién Publica. (2000). Las Pruebas de aula. Costa
Rica.http://www.mep.go.cr/DescargasHtml/CurricuIar/EvaI/CurricularConfeccionandoPr
uebas.pdf.

Mislata, V. (2008). Otros recursos para la Ensefianza de las Ciencias. Recuperado de:
http://www.upv.es/jugaryaprender/cienciasnaturales/juegos.htm

Ministerio de Educacién. {1998) Normas para la Practica Docente. Formacion Inicial de
Maestros. San Salvador: Edit. Talleres Gréficos UCA.

Ministerio de Educacidn. {2002) Proyecto Educativo Institucional. San Salvador, El
Salvador, C.A.

Ministerio de Educacion. {2008) Curriculo al servicio del aprendizaje. Segunda Edicidn. San
Salvador: Editorial MINED

Ministerio de Educacién. {2008) Evaluacion al servicio del aprendizaje. Segunda Edicion.
San Salvador: Editorial MINED.

Ministerio de Educacién. (2009) Plan Social Educativo “Vamos a la Escuela”. San Salvador.
El Salvador.

Molina, Z. (2004). Planeamiento diddctico. San José, Costa Rica: EUNED.
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Oliva, J. y Acevedo, J. (2005). La ensefianza de las Ciencias en primaria y secundaria hoy.
Algunas propuestas de futuro. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de las
Ciencias, Vol. 2, N2 2, pp. 241-250. Recuperado de:
http://www.apac-eureka.org/revista/Volumen2/Numero_2_2/Oliva_Acevedo_2005.pdf
UNED, (2012).Taller operativo Moodle. Recuperado de:
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20para%20el%20estudiante. pdf
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR L UARTRUDADDCELSHTADNR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA : Tl .
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES e s

PROGRAMA
Fisica IV para la Ensefianza de las Ciencias

Generalidades
[ Nomero Correlativo 28
Codigo CFl4109
Prerrequisito - Fi'sica'lil para la Ensefianza de las ]
Ciencias, (CFI3109)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas
" Duracion del Ciclo 16 semanas
| Duracion de la Hora Clase 50 minutos B
Unidades Valorativas 4U.V.
\dentificacién del Cicio Académico Vi
Descripcion

Esta asignatura se inicia por un refuerzo de ecuaciones basicas del electromagnetismo, sobre
todo las ecuaciones de Maxwell, para después introducirse a las Ondas Electromagnéticas.
Luego, se analiza el comportamiento de la radiacién visible en sistemas cuyas dimensiones son
mayores que su longitud de onda (éptica geométrica) y en aquellos en que son significativas las
relaciones de amplitud y de fase de los rayos luminosos (dptica fisica u ondulatoria). Después
se hace una introduccién a la Relatividad Espacial y se continta con el estudio de los fendmenos
que dieron paso al desarrolio de lo que hoy se conoce como Mecanica Cudntica y que pusieron
de manifiesto otra caracteristica de la radiacién: la cuantizacién. Considerando la simetria
natural, se estudiard el comportamiento ondulatorio de la materia, cuyas caracteristicas se
manifiestan en fendmenos propios de las ondas (difraccion de particulas). Se finaliza con una
introduccién al estudio de las consideraciones que originaron la teoria atdmica y nuclear.

Objetivos

. Dominar el desarroilo histérico de la fisica posterior a los planteamientos clasicos de la
mecanica Newtoniana para establecer |as bases del estudio de la Mecanica Cuantica.
- Apligue las ecuaciones bésicas de la Optica a problemas basicos.
. Explicar el desarrollo histérico de la Teoria Espacial de la Relatividad y de la Mecanica
Cudntica.
- Aplicar las rela o Lh{é{icas de la Relatividad Espacial a problemas basicos.
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4. Contenidos

Unidad

1: Corriente Eléctrica y Electromagnétismo

Objetivos:

Explicar el significado de: corriente eléctrica, resistividad, conductividad eléctrica.
Calcular la resistencia de un conductor a partir de sus dimensiones ¥ su resistividad,
Resolver problemas relacionados con la energia y la potencia en circuitos.

Analizar circuitos, serie-paralelo y resistencias-capacitores {R-C}.

Utilizar correctamente los instrumentos de medicicn eléctrica: amperimetros,
voltimetros, 6hmetros y potenciémetros,

Explicar las propiedades de los imanes.

Diferenciar las lineas de campo eléctrico de las de campo magnético.

Analizar |a fuerza magnética que actua sobre: una particula cargada, una espira, un
selenoide y dos conductores paralelos por los que circula corriente eléctrica.
Determinar el sentido de la FEM inducida.

Explicar como un flujo magnético cambiante genera un campo eléctrico.

Analizar las ecuaciones de Maxwell del electromagnetismao.,

Contenidos:
1.1. Corriente, Fuerza Eléctrica y Fuerza Electromotriz.
1.2. Circuitos de corriente eléctrica.
1.3. Campo Magnético y Fuerzas Magnéticas.
1.4, Fuentes de Campo Magnético.
1.5. Induccién Electromagnética.
1.6. Ondas Electromagnéticas.
Unidad 2: Optica Geométrica
Objetivos:
- Interpretar [a naturaleza de la luz, medicién de “c”.
- Comprender el Principio de Huygens y el Principio de Fermat.
- Resolver problemas que involucran reflexién y refraccién de la luz.
- Estudiar el fenémeno de reflexién interna total.
- Analizar imagenes formadas por reflexién en espejos planos y esféricos.
- Resolver problemas de construccion de imagenes con lentes delgadas.
- Describir la naturaleza de los principales instrumentos épticos de uso cotidiano,
incluyendo el ojo humano.
- Analizar imdgenes formadas por refraccién en lentes delgadas.
Contenidos:

Naturaleza y propagacion de la luz.

Optica geométrica: reflexion y refraccién.

Reflexidn en espejos planos y esféricos.

Formacion de imagenes por refraccién en lentes delgadas.
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Unidad 3: Optica Ondulatoria
Objetivos:
. Explicar el fendmeno de interferencia, difracciony de polarizacion de la luz.
Interpretar la interferencia de doble rendija.
Estudiar la Coherencia.
. Analizar la intensidad en la interferencia de rendija doble.
. Identificar |a difraccion y la teoria ondulatoria de la luz.
Comprender la difraccion de rendija simple.
. Estudiar la intensidad en la difraccion de rendija simple.
. Identificar las formas de polarizacién de Ondas Luminosas.

Contenidos:

Optica Fisica:
— Interferencia.
— Difraccion de rendija simple.
— Difraccion de doble rendija.
- Polarizacion.

Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura serd hibrida. La metodologia sera activa, se
debera reforzar la investigacion y la operativizacion de los objetivos de aprendizaje propuestos,
por lo cual el tutor, promovera la comunicacién bidireccional y el aprovechamiento de los
recursos tecnolégicos con que se cuenta; entre ellos, plataformas virtuales, tele conferencia,
correo electrénico, foros, chat, videos, clases virtuales, entre otros. Las practicas de Laboratorio
y algunas otras actividades académicas se programaran de manera presencial con énfasis en
construir un aprendizaje significativo y centrado en la actividad de los estudiantes mediante la
resolucion de problemas en un contexto de investigacion y comunidad colectiva de aprendizaje.
También se le proporcionard al estudiante material de apoyo en fisico o digital que acompafie el
proceso de aprendizaje, de igual forma tendra acceso a clases virtuales y simulaciones, ademas
se |e brindara asesoria a través de tutorias virtuales y presenciales, se discutiran problemas tipo
en foros virtuales, ademas se realizaran laboratorios experimentales presenciales, viajes de
campo y resolucién de tareas donde apliquen los conceptos principios y leyes estudiados.
Tareas. Al final de cada unidad el instructor asignara un conjunto de problemas que seran una
aplicacién de los temas tratados en clase y que facilitara al estudiante alcanzar los objetivos
planteados en cada unidad. El resultado de las tareas deberd retroalimentar todo el proceso de
los estudiantes.

Tema de investigacion. Se sugiere la realizacién de una investigacion de un tema de interés de
los estudiantes en el transcurso del Ciclo, para lo cual se deberd respetar los procedimientos de
una investigacion, partiendo de las posibilidades de los estudiantes, en cuanto al dominio de
competencias cientificas y los recursos disponibles.

Adicional a estos componentes, se recomienda tener cotidianamente procesos de consulta a los
estudiantes, que contribuyan a la consolidacion y refuerzo de los procesos de aprendizaje, que
les permita buscar una orientacién adicional a a sesién de clase, discusion o laboratorio, cuando
se requiera, segun el proceso particular de cada uno de ellos.
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Evaluacion

El sistema de evaluacidn de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los objetivos
propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias en los
profesionales en formacion. La evaluacién debe realizarse de forma continua, esto permitird
brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y verificar sus
avances, sin esperar hasta concluir el cicio, Por lo tanto deberd ser evaluado durante todo el
proceso de aprendizaje, en las jornadas de tutorlfa virtual y presencial, su participacion en foros,
el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de laboratorio y viajes de campo,
y de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominio y aplicacidn de los conceptos, leyes y
principios en la resolucion de problemas, tanto experimentales como teéricos, tomando en
cuenta la claridad en la expresién de sus ideas, su argumentacion, asertividad y su capacidad de
trabajo en equipo.

Bibliografia

- Eisberg, Robert M. (1983). Fundamentos de Fisica Moderna. 32 edicion. México: Editorial
Limusa 5.A.
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Resnick, Robert {1990). Conceptos de Relatividad y Teoria Cudntica. 42 edicidn. México:
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- Sears, F.W.,, Zemansky, M.W.,, Young, J.D. y Freedman, R.A. (2005). Fisica Universitaria
con fisica moderna, volumen 11, 112 edicién. México: Pearson Educacion.

- Serway, R. A,y Faughn, J.5. {1997). Fisica. 52 edicién. México: CECSA,

- Serway, R. A, Moses C. J. y Moyer C. A, (2006). Fisica Moderna. 32 edicion. México:

Internacional Thompson Editores.

170



Plan de Estudia de Licenclatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales. Maodalidad de Entrega: A Distancia. Fac. de Clenclas Naturales, UES

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR . IINNTRSINUIDL EL SN ADG
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA Y Toculbd &
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES = CICNCIAS

PROGRAMA
Ecologia General

1. Generalidades
Numero Correlativo 29
Cadigo CEC1109

— Zoologia General, (CCZ1109)

Prerrequisito L
- Botdnica General, {CBG1109)

Niamero de Horas por Ciclo 100 horas
Duracion del Cicle 16 semanas
Duracion de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 5U.v.
Identificacién del Ciclo Académico: VI

2. Descripcion

La ecologia es una asignatura del campo de las Ciencias Naturales, y a su vez interdisciplinaria
porque requiere de otras dreas del conacimiento para poder ser estudiada. En su contenido
se abordan los conocimientos fundamentales de la ecologia: su desarrollo historico, el
ambiente desglosado en factores biéticos y abiéticos, las zonas Biogeograficas y los métodos
de muestreo. Comprende los elementos bdsicos para entender la importancia de la
conservacién y optimizacién de los recursos; las causas de dafios como enfermedades y
sistema predador — presa. También se abordan los ciclos biogeoquimicos y el flujo de energia
a través de ellos, asi como, los tipos de ecosistemas existentes en El Salvador.

Trata de las repercusiones que tiene la intervencion del hombre en los sistemas naturales asi
como la solucion que se les pueden dar a éstas.

3. Objetivos

. Desarrollar sus habilidades del pensamiento al relacionar los contenidos de ecologla
con temas vistos en otras asignaturas, como los fenémenos fisicos, los elementos
guimicos, el funcionamiento de los organismos y su diversidad, ademas las influencias
sociales politicas y econdmicas que tienen las actividades humanas.

Comprender los problemas que el hombre ha generado a través del tiempo por sus
acciones.

- Ver los problemas y de intervenir en su propio medio ambiente para obtener soluciones.

171



Plan de Estudio de Licenciatura en Ensefianza de las Clencias Naturales. Modalidad de Entrega: A Distancia. Fac. de Clencias Naturales, UES

- Lograr su formacién integral para que trabaje en el futuro por una mejor sociedad, al asumir
una actitud de respeto y compromiso hacia su entorno.

Desarrollar habilidades para Identificar problemas, analizarlos, y buscarles solucién recibir
informacion, disefiar graficas y otras.

4. Contenidos

Unidad 1: Bases de la Ecologia
Objetivo: Identificar las dreas de estudio de la ecologia, explicando sus caracteristicas
particulares.
- La ecologia como ciencia integradora e interdisciplinaria.
- Historia de la Ecologia.
- Niveles de organizacidn Ecoldgica.
- Factores ambientales: factores abidticos y factores bidticos.
- Metodologia de muestreo:
a) Métodos directos
b} Métodos indirectos

Unidad 2: Ecologia Tréfica
Objetivo: Analizar la estructura de las comunidades bioldgicas, explicando sus caracteristicas y
Comportamientos.
- Estructura de la comunidad.
- Habitat y Nicho Ecoldgico
- Relaciones Inter especificas explicacién del flujo de energia.
- Introduccién a interrelaciones especificas entre especies atendiendo a los factores
que permiten mantener el equilibrio {Productores, consumidores, tipos de simbiosis).
- En qué consiste el flujo de materia
~ Explicacion de los ciclos biogeoquimicos del N2,P,CO,0,HO,HyS.
- Explicacidn de la ruta que siguen los elementos sus compuestos y su importancia
en la elaboracidn de la materia organica.
- Relacidn de los elementos quimicos y su circulacién en la atmésfera el agua, el suelo
y los seres vivos.

Unidad 3: Comunidades Ecolégicas y sociedad

Objetivo: Indagar vy analizar el comportamiento de las comunidades ecoldgicas, su
desarrollo y el impacto del crecimiento de la poblacién humana sobre las demds especies
del planeta,

- Tipos de comunidades ecolégicas
- Comunidades acuaticas. Sus factores bidticos y abidticos.
- Comunidades terrestres. Sus factores biéticos y abicticos.
- Biodiversidad de las comunidades ecologicas.
- Explicacién de la distribucion relativa de las especies en los diferentes tipos de
comunidades ecoldgicas.
- las Cadenas tréficas que forman los organismos que viven y se desarrollan en:las -
comunidades. P en- e ffiﬁf'
- Demografia. ' ’
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- \dentificacion de los factores que intervienen en el desarrollo del crecimiento y control
de la natalidad.

- Tomando en cuenta para el estudio demogréfico, las edades, esperanzas de vida, la
economiay los valores de la poblacién, tanto en paises desarrollados como en vias de
desarrollo

Unidad 4: Regiones Biogeograficas
Objetivo: Analizar los tipos de regiones Biogeograficas y su importancia en las comunidades
ecoldgicas y la sociedad.

- Tipos de regiones biogeograficas de El Salvador.

. Distribucién de las comunidades ecolégicas en El Salvador.

. Importancia de las regiones biogeogréficas en ElSalvador

. Impacto de las actividades humanas en las regiones biogeograficas de El Salvador; su
estudio y conservacion.

5. Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura sera hibrida. La metodologia sera activa,
se debera reforzar la investigacion y la operativizacion de los objetivos de aprendizaje
propuestos, por lo cual el tutor, promoveri la comunicacién bidireccional y el aprovechamiento
de los recursos tecnoldgicos con que se cuenta; entre ellos, plataformas virtuales, tele
conferencia, correo electrénico, foros, chat, videos, clases virtuales, entre otros. Las practicas
de Laboratorio y algunas otras actividades académicas se programaran de manera presencial
con énfasis en construir un aprendizaje significativo y centrado en la actividad de los
estudiantes mediante la resolucién de problemas en un contexto de investigacién y comunidad
colectiva de aprendizaje.
También se le proporcionard al estudiante material de apoyo en fisico o digital que acompafie
. el proceso de aprendizaje, de igual forma tendra acceso a clases virtuales y simulaciones,
\ ademds se le brindara asesoria a través de tutorias virtuales y presenciales, se discutiran
Q problemas tipo en foros virtuales, ademas se realizardn laboratorios experimentales
N 1;" presenciales, viajes de campo y resolucion de tareas donde apliquen los conceptos principios y
" leyes estudiados.

|

“.i-*’ Se realizaran tres practicas presenciales de asistencia obligatoria y una gira al campo,
adems de la realizacién de proyectos especificos a nivel individual o grupal que incluyen el
b abordaje de diversos problemas o situaciones que causen un impacto ecoldgico sobre la
3\ sociedad, asi come la lectura y analisis de articulos modernos o anélisis de audiovisuales
especificos que aborden temas de los contenidos a estudiar. Se espera del estudiante una
participacién activa de modo tal que pueda aplicar los procesos de observacidn, analisis,
interpretacién y discusion de las diversas actividades o problemas a resolver. Dada la
naturaleza de la tematica a abordar, el estudiante debe tener buenos habitos de estudio,
habilidad para lectura y comprensién de textos y para la realizacion de investigaciones
sencillas, la capacidad de realizar practicas en equipo, asi como las destrezas necesarias para
el estudio del material complementario y realizacién de informes de manera individual. Los
estudiantes deben estudiar las practicas u otro material que se indique antes de la asistencia
al laboratorio presencial, de modo tal que para la realizacion de cada practica tenga claras
las ideas y definiciones principales del tema a tratar.
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6. Evaluacion

La evaluacidn se llevara a cabo durante todo el proceso de aprendizaje, en las jornadas de
tutoria virtual y presencial, su participacién en foros, el cumplimiento de tareas asignadas,
la calidad de los reportes de taboratorio y viajes de campo, y de las Investigaciones
asignadas, asi como en el dominio y aplicacién de los conceptos, leyes y principios en la
resolucién de problemas, tanto experimentales como tedricos, tomando en cuenta la
claridad en la expresién de sus ideas, su argumentacién, asertividad Yy su capacidad de
trabajo en equipo, asegurindose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de
la nota final.

Actividades de Evaluacidn

— Participacién en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total............ ernreresens Ceteeenes S [1]1); 1
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PROGRAMA

Didactica de las Ciencias Naturales

1 Generalidades

Numero Correlativo 30

Codigo CDN1109

Prerrequisito - Metodologia de |la Ensefianza de
las Ciencias Naturales, {CMC1108)

Numero de Horas por Ciclo 80 horas

Duracién del Ciclo 16 semanas

Duracion de la Hora Clase 50 minutos

Unidades Valorativas 40UV

Identificacion del Ciclo Académico Vi

2. Descripcién

Toda |a organizacion de la asignatura: materiales, orientaciones semanales, consignas para las
actividades, rabricas, etc. se realizara dentro del entorno virtual, Las actividades en linea se
ofrecen por medio de la plataforma que dispone la universidad. Ahi se organizarén la mayoria de
las actividades y la comunicacion entre los estudiantes y el tutor: envio de tareas, foros, trabajos
grupales, etc. Asimismo, en el proceso a desarrollar en esta asignatura, se abre la posibilidad de
realizar actividades presenciales como tutorias, videoconferencias, charlas y otros, segun lo
determine el encargado de citedra en conjunto con el tutor, siempre que exista una previa
organizacion de dichas actividades, con el objetivo de notificar con suficiente antelacién a los
estudiantes sobre estos eventos.

Se iniciard con el andlisis de material sobre El constructivismo y el aprendizaje significativo en las
ciencias experimentales, continuando con el estudio de los Principios didacticos para las ciencias
experimentales; se estudiaran los diferentes medios, recursos y estrategias didacticas para el
aprendizaje de las ciencias experimentales, finalizando con el anélisis del curriculo de las ciencias
experimentales en Educacion Media.

3. Objetivos

- Aplicar las habilidades y conocimientos adquiridos en las diversas fases de la asignatura Didéctica
General, Instituciones  Educativas: Teorias y Concepciones, Recursos Audiovisuales,
Fundamentos del Curriculo Principios y Técnicas de Evaluacién, para gue sirvan de base en el
desempefio profesional del docente y asi logre aplicarlos unificando la perspectiva pedagdgica y
el manejo de los conceptos cientificos, de tal forma que ély la futuro licenciado{a) en la ensefianza

de las Ciencias Naturales valore y aplique los procesos, métodos, técnicas de ensefianz y 1375552, PESN
j '.go“ h-":é} ‘p"?.
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importancia de obtener aprendizajes significativos a nivel de los y las estudiantes del il Ciclo de
la Educacién Basica y de la Educacion Superior.

4. Contenidos

. £l constructivismo y el aprendizaje significativo en las ciencias experimentales
- Fundamentos y principios de |a teoria constructivista aplicados a las ciencias
experimentales
. El aprendizaje significativo de las ciencias experimentales
. Propuestas y ejemplos de la aplicacion del constructivismo en los procesos de ensefanza-
aprendizaje de las ciencias experimentales.

. Principios diddcticos para las ciencias experimentales
. Principios y métodos didécticos para la ensefianza de las ciencias experimentales.
- Papel del docente en 1a ensefianza de las ciencias
. Papel del estudiante en el aprendizaje de las ciencias.
. Enfoque innovadores en didactica de las ciencias experimentales.

. Medios, recursos y estrategias diddcticas para el aprendizaje de las Ciencias experimentales.
- Eluso de las TIC para el aprendizaje de las ciencias experimentales

- Usovy actividades de laboratorio

- Ferias cientificas

. Estrategias para |a experimentacidn dentro y fuera del aula.

El curriculo de las Ciencias experimentales en secundaria
. Programas vigentes de las ciencias experimentales.
. Desarrollo de los ejes transversales en las ciencias experimentales
. Planeamiento didactico de las ciencias experimentales
5. Metadologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura serd hibrida. La metodologia propuesta es de
tipo cognitivo-constructivista, en donde el estudiante es el protagonista del proceso de aprendizaje,
teniendo un papel active como constructor del conocimiento y gestor de propio procesc de
formacién. Para alcanzar la construccién del aprendizaje significativo, ademés de la participacion
activa del estudiante, se enfatiza en la funcionalidad de los conocimientos, es decir en su utilidad y
aplicacién, por lo que toda la propuesta de formacion en esta asignatura se enfrentan los
contenidos a través de experiencias de aprendizaje enmarcadas en el contexto social vy la
experiencia cotidiana de los estudiantes. Asi, se pretende que los aprendientes aborden el
conocimiento a partir del anélisis, relacionando las tematicas con sus conocimientos previos, sus
experiencias y su realidad. De esta forma, se va a guiar al estudiante en la construccion de relaciones
entre los conceptos que ya conoce y los nuevos conocimientos a los que se enfrenta.

Se espera que la construccion de conocimiento se vaya generando del trabajo individual, la
interaccién grupal y la realimentacién entre los participantes. Asi, el estudiante necesitara
interactuar con sus compaiieros, con el facilitador, con ios materiales educativos y ademas,
recopilar informacién de su entorno y de sus experiencias, para luego compartir sus trabajos y
propuestas con el resto del grupo.
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Para alcanzar los objetivos de aprendizaje, el estudiante necesitara investigar sobre fas tematicas
que se desarrollaran en esta asignatura y analizar los diversos materiales que se proponen, de
forma que todo este proceso lo lleve a poner en practica los conocimientos que vaya construyendo
en su labor como docente de ciencias.

Ademis, las experiencias de aprendizaje pretenden estimular el pensamiento critico y la reflexién
por parte del estudiante, a partir de la discusion y el debate. Para esto, se plantean actividades de
analisis acerca de la situacién actual de la educacidn en ciencias y las diversas situaciones a las que
se enfrentan a los docentes en esta area. Se abrirdn espacios para que, en conjunto, los
participantes realicen propuestas sobre posibles soluciones a las diversas problematicas discutidas
y codmo mejorar sus précticas docentes para el beneficio del aprendizaje de los estudiantes de
secundaria. Asimismo, las actividades pretenden incentivar la elaboracion de insumos y productos
contextualizados a los entornos de los participantes, que les sean de utilidad al momento de [aborar
como facilitadores en el drea de ciencias

Iguaimente, se pretende fomentar el trabajo colaborativo entre los estudiantes, abriendo espacios
para que puedan trabajar en equipo, intercambiando ideas y tomando decisiones consensuadas.
Estos espacios se habilitardn en la plataforma de la universidad, en forma de foros o blogs, o bien
se utilizarén herramientas en linea de uso libre, como wikis. Ademas se promovera una cultura
grupal de respeto, cooperacién, tolerancia y construccién colaborativa del conocimiento.

Por otra parte, las actividades de caracter individual pretenden que el estudiante, a partir de la
autorregulacién de su aprendizaje y de estrategias metacognitivas, realice un proceso de
construccion interna del conocimiento, siendo el actor principal y responsable de su progreso
dentro de Ia asignatura,

6. Evaluacion

El sistema de evaluacion de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los objetivos
propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias en los profesionales
en formacion. La evaluacién debe realizarse de forma continua, esto permitird brindar mayores
oportunidades al estudiante para superar deficiencias y verificar sus avances, sin esperar hasta
concluir el ciclo. Por lo tanto deberd ser evaluado durante todo el proceso de aprendizaje, en fas
jornadas de tutoria virtual y presencial, su participacidn en foros, el cumplimiento de tareas asignadas,
la calidad de los reportes de laboratorio y viajes de campo, y de las Investigaciones asignadas, asi
como en el dominio y aplicacidn de los conceptos, leyes y principios en la resolucién de problemas,
tanto experimentales como tedricos, tomando en cuenta la claridad en la expresién de sus ideas, su
argumentacion, asertividad y su capacidad de trabajo en equipo.
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Bioquimica
1, Generalidades
Numero Correlative 31
Cadigo CBQ1109
;‘-} Prerrequisito - Quimica Organica, (CQO1109)
L b
Nuamero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracidn del Ciclo 16 Semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 4U.v.
Identificacién del Ciclo Académico Vil
2. Descripcidn
Abarca el estudio del desarrollo histérico de la bioquimica apoyado en el desarrollo
tecnoldgico, v su interrelacién con otras ciencias. Describe la bioquimica como ciencia
quimica, al estudiar los bioelementos, las biomoléculasy las leyes fisicas ¥y quimicas que rigen
Su comportamiento. Y como ciencia bioldgica, al referirse a la célula y sus funciones. Explora
el metabolismo intermediario y el metabolismo de la informacién, asi como la diferenciacién
entre materia viva y no viva. Comprende Ia investigacion, en forma sencilla, de los avances
O en el metabolismo de la informacién Yy su repercusion en la sociedad.

3 Obijetivo

Analizar las bases tedricas de la bioquimica para que el estudiantado pueda entender el
funcionamiento del cuerpo a nivel de 1a interaccion célula y reacciones quimicas.

4, Contenidos

Unidad I. Introduccién al metabolismo ¥y a la bioenergética
Objetivo: Describir los aspectos fundamentales relacionados con el metabolismo yla
bioenergética para relacionarlos con su funcién en organismos bioldgicos.

- Metabolismo

- Elciclo de Krebs.

- Labioenergética.

- Eladenosine trifosfato (ATP)

180




plan de Estudio de Licanciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales. Modalidad de Entrega: A Distancia. Fac. de Ciencias Naturales. UES

Unidad Il. Aminoacidos, proteinas y su metabolismo
Objetivo: 2. Analizar las propiedades fisicoquimicas relacionadas a los aminodcidos y a
las proteinas para asociarlas con su funcién bioquimica en organismos vivos.

. Los aminodcidos.

. Las proteinas.

- Las enzimas.

. Ladigestion de las proteinas.

. La sintesis de las proteinas o traduccion.
- Catabolismo de proteinas.

Unidad 111. Lipidos y su metaholismo
Objetivo: Analizar las propiedades fisicoquimicas relacionadas a los lipidos para asociarlas
con su funcién bioguimica en organismos vivos.

. Generalidades de los lipidos.

. Las membranas biologicas.

- Ladigestion de los lipidos.

. Eltransporte de los lipidos en el organismao.
. El metabolismo.

Unidad IV. Carbohidratos y su metabolismo
Objetivo: Analizar las propiedades fisicoquimicas relacionadas a los carbohidratos para
asociarlas con su funcidn bioquimica en organismos vivos.

. Aspectos generales de los carbohidratos.
Los monosacaridos.
Los disacéridos.
. Los polisacaridos.
La digestion y la absorcidon de los carbohidratos.
£l metabolismo de los carbohidratos.

Unidad V. Las vitaminas y su metabolismo
Objetivo: Analizar las propiedades fisicoquimicas relacionadas a vitaminas para asociarlas
con su funcién bioquimica en organismos vivos.

. Aspectos generales de las vitaminas.
Las vitaminas hidrosolubles.

. Las vitaminas liposolubles.
La importancia de las vitaminas.

Unidad V1. Regulacién hormonal del metabalismo
Objetivo: Describir las caracteristicas y propiedades presentes en Ja regulacién hormonal del
metabolismo para asociarlas con su funcion bioquimica en organismos vivos.

. El concepto y los tipos de hormonas.
Los mecanismos de accién hormonal.
La integracién hormonal en los organismos multicelulares.
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- Ladiabetes mellitus (DM).

Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura sera hibrida, en el cual se les brindara a
los estudiantes los conocimientos minimos requeridos para desempefiarse en &reas
profesionales donde la quimica debe ser aplicada. Asi también se esta orientada al
fortalecimiento de las més elementales bases tedricas sobre ios principios basicos de la
composicion de la materia y se debe dar énfasis al manejo e interpretacién correcta de datos
en la resolucion de problemas y manejo correcto de unidades. Esta materia debe
complementar con la materia de laboratorie donde todos los conocimientos se confrontan
con la practica y realidad.

Se brindard al estudiante tutorias presenciales no obligatorias para orientarle en la
resolucién de problemas y esquematizar los conceptos tedricos de forma eficiente. Se
brindard material de apoyo cuyo objetivo sera facilitarle al estudiante el repaso de los
conocimientos basicos, que se necesitan antes de iniciar la asignatura, luego ayudarle en
cuanto a la adquisicion de las técnicas efectivas para resolver ejercicios o problemas y
resumir los conceptos tedricos de dificil comprensisn.

Se le brindaran al estudiante las vias de apoyo, como la atencidn personal, la telefénica, o
via correo electrénico de la asignatura.

Apoyos tutoriales:

El tutor tendrd un rol de guia para el estudiante, debe orientar al educando para asumir una
actitud critica durante las experiencias de aprendizaje y desarrollar una buena actitud hacia
el aprendizaje de la quimica y la aplicacién del método cientifico. El tutor debe tener
conocimiento previo del peso que tendrd cada temdtica en la evaluacion para guiar al
estudiante en el énfasis correcto con que debera estudiar cada capitulo de la unidad
didéctica, esto debido a que la asignatura cuenta con mucho contenido Y &5 necesario que
el estudiante sea orientado, para saber qué temas merecen mayor importancia ¥ mayor
tiempo de estudio. El tutor deberé dar énfasis en sus clases a |a resolucién de problemas y
gjercicios de dificultad media y alta correspondientes a los niveles de dificultad que el
alumno encontrara en la evaluacion. El tutor debe de ser un profesional en Quimica, con un
nivel de licenciatura, asi como experiencia en el manejo de grupos y un conocimiento basico
de técnicas diddcticas y métodos de ensefianza de las ciencias; esto con el fin de que pueda
orientar el proceso de ensefianza ~ aprendizaje déndole &nfasis al modelo centrado en el
educando y no en el educador, brindando oportunidades para que los estudiantes adquieran
un aprendizaje significativo y practico, qtil en su vida profesional.

El estudiante debe ser auto-regulado, responsable, conocedor de las orientaciones de la
asignatura , su dindmica de la evaluacion, asi como de las consignas y rubricas especificas
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para cada tarea asignada, debe cumplir con el tiempo de estudio sugerido que demanda esta
asignatura. Debe ser proactivo a buscar medios de ayuda para aclarar sus dudas, o apoyo
en la resolucidn de problemas.

Se llevara a cabo por parte del estudiante la esquematizacién de los conceptos tedricosy la
resolucion de los problemas que presenta el material complementario el estudiante serd

Cretanth’
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provisto por medio de este material de una metodologia logica, explicada paso a paso, que
le permita la resolucién de ejercicios para luego confrontar sus respuestas con 1as correctas.
Realizard tareas o investigaciones muy sencillas sobre aplicaciones de los conceptos teoricos

para que tome conciencia de 1a importancia de la comprensién de los mismos. Durante las
tutorias no obligatorias podra recibir retroalimentacion sobre otras dudas.

La finalidad de las tareas sera la de lograr un aprendizaje significativo mediante la
construccion de esquemas, mapas conceptuales o cuadros de triple entrada que permitan
que el estudiante mejore sus técnicas de estudio de la teorfa mediante la asociacién de los
conceptos, con las férmulas a utilizar y con ejemplos especificos en los que se aplican esos
conceptos. Las tareas no deben saturara los estudiantes de trabajo, sino mas bien facilitarles
el resumen de los conceptos basicos, para la mejor comprensién de los mismos y su

1{? aplicacion en los problemas de campo en sus diferentes ambitos profesionales. Las tareas
N no deben ser sustituidas en ningtin caso por examenes o cortos, ya que estos no permiten
la retroalimentacion y esquematizacion de conceptos que se logra con las técnicas antes

citadas. Los temas que se evalGan en tareas no seran evaluados en los exdmenes ordinarios.

Los trabajos de investigacion deben ser estudios de caso, donde se aborden las explicaciones
de algunos fenémenos basicos que ocurren en situaciones cotidianas, tales como el porqué
del color emitido al calentar los metales, luminiscencia, fluorescencia, radioactividad y vida
media, cambios en el punto.

6. Evaluacién

Se llevard a cabo un proceso de auto-evaluacién formativa mediante la resolucién de los
problemas que presenta el material complementario, donde el estudiante tiene acceso a
una metodologia para la resolucion de ejercicios paso a paso y luego confronta sus
respuestas con las correctas. Durante las tutorias no obligatorias podrd recibir
retroalimentacién profesor estudiante, estudiante -estudiante sohre otras dudas.

En cuanto a la evaluacion sumativa se llevard a cabo mediante tres examenes presenciales
y tedricos, los cuales tendran un contenido especifico que no serd evaluado en forma
acumulativa ni serd reevaluado en las otras tareas. Se realizaran tres tareas, los capitulos de
la unidad que serdn evaluados mediante éstas tareas, deben ser excluidos de los examenes.
Se realizara un trabajo de investigacion, con la finalidad de que se aplique el método
cientifico en el proceso de aprendizaje. Se realizaran practicas de laboratorios con la
finalidad de llevar la teoria a la practica. La anterior propuesta evaluativa podré ser variada

183

e



Pl

Plan de Estudio de Licenciatura en Ensefianza de las Ciencias Naturales. Modalidad de Entrega: A Distancia. Fac. de Clencias Naturales. UES

por la citedra, segin las necesidades de formacién, sin cambiar las finalidades de tareas y
trabajos de investigacion.
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PROGRAMA
Préctica Docente II: Fisica

1 Generalidades

Nuamero Correlativo 32

Codigo CPD2109

- Fisica lll para la Ensefianza

Prerrequisito de las Ciencias, (CFI13109)

Numero de Horas por Ciclo 100 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas
Duracién de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas SUV.
Identificacion del Ciclo Académico Vil

2. Descripcidn

Esta asignatura pretende lograr una integracion de los conocimientos y habilidades adquiridas tanto en
el 4rea de pedagdgica como cientifica en una practica docente intensiva en situacion real, en una
institucion educativa, en los niveles de Tercer Ciclo de Educacién Bdsica, Educacién Media o Superior,
considerando las situaciones de ensefianza-aprendizaje frente al grupo o en modalidad virtual, en los
temas correspondientes a las Ciencias Fisicas

3. Objetivos

Integrar los conocimientos vy habilidades pedagdgicas y cientificas en la practica docente en la
Ensefianza de la Fisica, a desarrollarse en una institucion educativa en los niveles de Tercer Ciclo de
Educacién Bésica, Educacién Media o Superior.

. Contenidos

. Anteproyecto: Diagndstico de la comunidad y la institucion:
- Disefo y validacién de instrumentos de investigacion
- Aplicacién de la estadistica a los datos recogidos.
- Anilisis de Resultados y conclusion.
. Reflexion de los resultados del diagnéstico.
. Entrega de |a Docencia.
- Seleccién de temas a desarrollar en el Centro de Practica.
. Retroalimentacién en los temas de Fisica a ser desarrollados.
- Planificacion de los temas a desarrollar
. Elaboracién de Guias de laboratorio, de video, viajes de campo.
- Elaboracién de instrumentos de evaluacién.
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- Informe Final. El informe final consta, al menos, de las siguientes partes: Portaday
contraportada, indice de paginas, cuadros y tablas, Justificacion, Contextualizacidn del curriculo,
Planeamiento didactico, Evaluacidn de los aprendizajes, Conclusiones y recomendaciones,
Anexos, Bibliografia.

5. Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura serd hibrida. La asignatura esta disefiada para que
el estudiantado enfatice en actividades practicas, propias del campo docente en diferentes
instituciones educativas en |la especialidad de las Ciencias Fisicas, en los niveles de Tercer Ciclo de
Ensefianza Basica, Educacion Media y Educacién Superior.

La practica docente comprende las siguientes etapas: Anteproyecto, Entrega de la docencia e Informe
final.

El anteproyecto consiste en un documento en el que cada estudiante fundamenta tedrica y
metodoldgicamente la propuesta para ser desarrollada en el aula. Las partes que constituyen este
documento son: Justificacion, Diagndstico de la comunidad, la institucion y el estudiantado,
Contextualizacion del curriculo, Planeamiento didactico, Evaluacion de los aprendizajes en |a entrega
de la docencia, Cronograma de actividades y Bibliografia.

La entrega de la docencia consiste en que cada practicante durante un minimo de 10 semanas
desarrollara el planeamiento didactico, de este tiempo, al menos en 6 semanas atendera a un grupo de
Il Ciclo de la Educacidn General Basica v durante las otras 4 semanas atendera al menos un grupo de
Educacidn Media o Superior, en la especialidad las Ciencias Fisicas.

Durante este periodo el o la Supervisora de la Practica Docente realizard un minimo de 6 visitas al aula
donde realiza su practica, en las cuales observard y evaluara el desempefio del o la practicante mediante
los instrumentos disefiados para tal efecto. En estas visitas el Supervisor(a) ademas realimentara verbal
v/o de manera escrita el desempefio del estudiante con un propdsito formativo y de mejora.

El informe final consiste en la elaboracidn de un documento en el que se integra la informacién
recopilada en el anteproyecto junto con el analisis de resultados y con las observaciones y sugerencias
del o la Supervisora del anteproyecto incorporado en este informe final. En el apartado del
planeamiento didactico se incorporardn los planeamientos que se ejecutaron en el aula, la entrega de
este informe final se hard por medio de correo o por medio de la plataforma virtual y cada estudiante
ademas entregara a su Supervisor un respaldo del documento en un cd, que posteriormente entregara
a la persona encargada de la catedra. El informe final consta, al menos, de las siguientes partes: Portada
y contraportada, indice de paginas, cuadros y tablas, Justificacién, Contextualizacidén del curriculo,
Planeamiento didactico, Evaluacion de los aprendizajes, Conclusiones y recomendaciones, Anexos,
Bibliografia.

6. Evaluacion

La calificacion de la entrega de la docencia se determina aplicando el formulario respectivo y
representa el 60 % de la nota de la asignatura (Planificacion y ejecucién de la entrega docencia 20 %,
Evaluacion didactica final 20 % y Evidencias de practica docente 20 %); el 40 % restante corresponde al
Informe Final, que se evaluara mediante el formulario respectivo. El o la profesor(a) supervisor{a) valora
formativamente al estudiante practicante por medio de los instrumentos que se encuentran en el
Manual de Préictica Docente y de lo observado en el desarrollo de las lecciones al estudiante, cada vez
que lo supervisa,
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El (la) supervisor(a) entregard los diversos instrumentos, evidencias y documentos de la Practica
Docente revisados y con las debidas observaciones a la coordinacidn del Programa Ensefianza de las
Ciencias Naturales y reportara la nota final.
Por su parte, la coordinacidn del programa evaluard las diferentes etapas y documentos de la Préctica
Docente para determinar la calificacién final obtenida por cada estudiante. La evaluacién sumativa final
de la asignatura se basara en las diferentes calificaciones y mediciones realizadas en las diferentes
etapas desarrolladas en la Practica Docente.
Rubros a ser evaluadosPorcentaje asignado: Entrega de la docencia 60 %, Informe final de Préctica
Docente 40 %
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PROGRAMA
Geologia
1. Generalidades
Numero Correlative 33
Cédigo CGE1109
BLeTEatIte - Fisica Il para la Ensefianza de las Ciencias,
(CF12109)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracion del Ciclo 16 Semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 4U.V,
Identificacién del Ciclo Académico Vil

7 Descripcién

La Geologia Fisica utiliza el método cientifico y los conocimientos de la Fisica y la Quimica
para explicar los procesos naturales que acontecen en la Tierra, por ejemplo, cémo crecen
las mentaiias, como se formaron los depdsitos de petréleo, como se forman las rocas, los
terremotos, ete. En esta asignatura se explicard por qué la superficie de la Tierra presenta

/4(;123%; ciertas caracteristicas, lo mismo gue las hipdtesis que se tienen sobre su interior, sus

ﬁ% Ve, constantes cambios. Se cubren las teorias modernas sobre los cambios geologicos,
% .,s: “5::55 tectdnicas de placas y tiempo geologico. Se presta interés especial al volcanismo, terremotos

'-.‘ 5{;’:‘;' y fallamientos, por la importancia que tiene para el pais.

\Q&;\gﬁ “:’ / La asignatura trata de dar un concepto bdsico de la Geologia Fisica y sus procesos. Se

presenta una introduccion al anélisis cualitativo de la estructura de |a Tierra, de la tecténica
de placas sefialando el origen cuantitativo proveniente de diferentes métodos geofisicos
comunmente usados como gravimetrla, métodos magnéticos, eléctricos, electro-
magnéticos y sismicos de refraccidn y reflexidn. Se espera que el estudiante discuta, usando
informacion geofisica, modelos y usando mapas. En las giras de campo, se concentraran en
la ilustracion de los aspectos geoldgicos vistos en clase.

Objetivo

La Geologia Fisica utiliza el método cientifico y los conocimientos de la Fisica y la Quimica
para explicar los procesos naturales que acontecen en la Tierra, por ejemplo, como crecen
las montafias, como se formaron los depdsitos de petréleo, como se forman las rocas, 1os
terremotos, etc. En esta asignatura se explicara por qué la superficie de la Tierra presenta
ciertas caracteristicas, lo mismo que las hipdtesis que se tienen sobre su interior, sus
constantes cambios. Se cubren las teorias modernas sobre los cambios geologicos,
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tectdnicas de placas y tiempo geoldgico. Se presta interés especial al volcanismo, terremotos
y fallamientos, por la importancia que tiene para el pais.

- Dar un concepto basico de la Geologia Fisica y sus procesos. Se presenta una
introduccion al andlisis cualitativo de la estructura de |a Tierra, de la tectonica de
placas sefialando el origen cuantitativo proveniente de diferentes métodos
geofisicos cominmente usados como gravimetria, métodos magnéticos, eléctricos,
electro-magnéticos y sismicos de refraccidn y reflexidn. Se espera que el estudiante
discuta, usando informacion geofisica, modelos y usando mapas. En las giras de
campo, se concentraran en la ilustracion de los aspectos geoldgicos vistos en clase.

4, Contenidos

Unidad 1: Estructura de la Tierra y tiempo geoldgico
- Objetivos:

- Explicar los criterios en los que se mide el tiempo geologico y los medios mediante los
cuales se establece la datacién,

- Describir la estructura global de la Tierra y explicar los fundamentos gue tiene la
Geofisica para tal esquema.

- Describir las caracteristicas de los campos gravitatorio y magnético terrestre,
explicando las fuentes que los generan.

- Explicar las manifestaciones magnéticas que presentan la Tierra como las auroras
polares y el alineamiento de 1a brijula.

- Explicar las principales razones de la forma que presenta la Tierra.

- Explicar el uso del paleomagnetismo terrestre registrado en las rocas.

- lLageologia, el humano y el medio ambiente.
- Eltiempo geoldgico. Datacidn relativa y absoluta
- Una vision de la tierra: Hidrosfera, atmdsfera, biosfera, Tierra sdlida.
- Elsistema Tierra.
- El origen del planeta tierra:
- Formacidn de la estructura en capas del pianeta tierra.
- Capas definidas por su composicidn.
- Capas definidas por sus propiedades fisicas.
- ¢Como sabemos lo que sabemos de la estructura de la tierra?
- Campo Magnético y Gravitatorio de la Tierra,
- {Qué es la Gravedad?
- ¢Como se mide la gravedad?
- Laforma de la tierra.
- Anomalias gravimétricas.
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Unidad 2: Dindmica de la Tierra Sélida

Objetivos:

Explicar los argumentos que sostienen la hipétesis de la deriva continental.
Explicar |la dindmica expansiva del fondo ocednico, tanto Atlantico como del
Pacifico.

Explicar c6mo la teoria de la tecténica de placas unifica los fendmenos geoldgicos
observados.

Describir la dindmica entre placas, especialmente los fendmenos de subduccién
entre la placa de Cocos y la del Caribe.

Explicar los modelos de conveccidn en el manto coma motores que mueven las
placas tecténicas.

Hipdtesis de la deriva continental,

La deriva continental y paleomagnetismo.

Expansidén del fondo ocednico.

Tectdnica de placas: El nuevo paradigma:

Principales placas de la tierra

Bordes de placa: divergentes, convergentes, transformantes
Fuerzas que impulsan el movimiento de las placas.

Modelo de conveccion placas-manto.

Unidad 3: Clasificacion de Minerales y Rocas

Objetivos:

Describir las caracteristicas de una sustancia mineral: cristalina, ocurrencia natural,
inargénica y de composicién quimica definida.

Explicar la naturaleza de las rocas y su uso.

Explicar la composicidn de los minerales y sus propiedades fisicas: color, veteado,
lustre y dureza.

Explicar |las propiedades de las rocas igneas, sedimentarias y metamérficas.
Aplicar |a clasificacidn de las rocas a muestras seleccionadas.

Componentes bdsicos de las Rocas: Minerales.
Composicion de los minerales: Estructura atdmica, enlace, isotopos y
radioactividad.
Propiedades fisicas de los minerales: Propiedades diagndsticas.
Grupos minerales: Silicatos comunes y minerales no silicatados importantes.
Racas, Clasificacién General:
Rocas [gneas.
- E! Magma generador de rocas igneas.
- Composicion y textura.
- Denominacion de las rocas igneas.
Rocas sedimentarias:
- Procesos externos de la tierra.
- Meteorizacidn y procesos gravitacionales.
- Transformacion del sedimento en roca sedimentaria: diagénesis v litificacion.
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- Tipos de rocas sedimentarias.
- Ambientes sedimentarios.
- Rocas metamarficas:
- Metamorfismo.
- Tipos de metamorfismo.
- Elciclo de las rocas.

Unidad 4: Aprovechamiento de los Recursos del Interior y Exterior de la Tierra

Objetivos:

Explicar los tipos de recursos geoldgicos de que dispone la humanidad, sefialando su
caracter de renovable o no.

Describir los principales recursos energéticos con que cuenta el pais.

Describir los principales recursos metdlicos y no metélicos con que cuenta el pais.
Analizar, con criterio cientifico y ecoldgico, la conveniencia de la industria de minas
{metalicas y no metélicas) en el pais.

Explicar tos principales cuidados a promover para la conservacion de las diferentes
fuentes de agua.

- Recursos geoldgicos:
- Tipos de recursos.
- Recursos de energia. Depdsitos de metales.
- Formacién Inicial Docente
- Recursos no metalicos.
- Recursos y Reservorios:
- Petréleo y Gas Natural.
- Minas de Carbén, Minas de Uranio, Minas metalicas.
- Materiales de Construccién.
- Agua subterrdnea.

Unidad 5: Interaccidn de la Radiacién Solar con la Tierra

Objetivos:

Describir las principales propiedades fisicas y quimicas de los gases que componen la
atmasfera.

Explicar la estructura de capas que presenta la atmdsfera.

Dominar las formas de transmisién de calor, sefialando los fenédmenos que se
desarrollan en cada una de ellas.

Explicar el balance térmico de la atmdsfera y superficie terrestre y su importancia
para el clima.

Describir los principales procesos termodindmicos que suceden en la atmésfera ¥ su
importancia en la generacién de los vientos, las corrientes marinas, los huracanes,
etc.

Explicar la clasificacion del clima de la Tierra propuesto por Koeppen.
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- Atmdbsfera;
- Propiedades fisicas y quimicas de los gases y particulas que forman la
atmosfera.
- Composicién del aire.
- Estructura de capas de la atmdsfera. Troposfera, Estratosfera, Mesosfera,
Termosfera o lonosfera, Exosfera.
- Radiacién solar: Trasmision del calor, Balance térmico, Radiacidn terrestre,
Constante solar.
- Procesos atmosféricos:
- Temperatura del aire, presién atmosférica.
- Procesos adiabaticos.
El viento, Humedad del aire, Masas de aire y frentes.
Huracanes y “temporalees”.
- Climatologia.

Unidad 6: Cambios Climaticos Derivados de la Actividad del Hombre
Objetivos:

- Describir las principales modificaciones a la composicion atmosféricas y sus causas.

- Describir los cambios climaticos que se han dado en el pasado de la Tierra y sus
posibles causas.

- Explicar el efecto invernadero, su importancia en el clima de la Tierra y los usos que el
ser humano hace de este fenémeno.

- Describir los principales cambios climaticos que se esperan en las préximas décadas y
sus principales consecuencias en la bidsfera.

- Cambio climatico histérico:
- Edades de Hielo y glaciaciones.
Efecto Invernadero.
Industrializacién y gases de efecto invernadero.
Industrializacion y urbanismo.
- Cambios esperados en el planeta:
- Cambio de temperatura.
- Cambio del nivel del mar.
- Cambio del Régimen de lluvias.

Metodologfa
\L AY
%}\ La modalidad en la que se impartira esta asignatura serd hibrida. La metodologia sera activa,
se debera reforzar la investigacion y la operativizacion de los objetivos de aprendizaje

propuestos, por lo cual el tutor, promoverd la comunicacién bidireccional y el
aprovechamiento de los recursos tecnolégicos con que se cuenta; entre ellos, plataformas
virtuales, tele conferencia, correc electrénico, foros, chat, videos, clases virtuales, entre
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otros. Las practicas de Laboratorio y algunas otras actividades académicas se programaran
de manera presencial con énfasis en construir un aprendizaje significativo y centrado en la
actividad de los estudiantes mediante la resolucién de problemas en un contexto de
investigacion y comunidad colectiva de aprendizaje.

También se le proporcionard al estudiante material de apoyo en fisico o digital que
acompafie el proceso de aprendizaje, de igual forma tendrd acceso a clases virtuales y
simulaciones, ademds se le brindara asesoria a través de tutorias virtuales y presenciales, se
discutirdn problemas tipo en foros virtuales, ademds se realizaran laboratorios
experimentales presenciales, viajes de campo y resolucién de tareas donde apliquen los
conceptos principios y leyes estudiados.

Evaluacion

El sistema de evaluacion de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los
objetivos propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias
en los profesionales en formacidn. La evaluacién debe realizarse de forma continua, esto
permitird brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y
verificar sus avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por o tanto deberd ser evaluado
durante todo el proceso de aprendizaje, en las jornadas de tutoria virtual y presencial, su
participacion en foros, el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de
laboratorio y viajes de campo, y de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominio y
aplicacion de los conceptos, leyes y principios en la resolucion de problemas, tanto
experimentales como tedricos, tomando en cuenta la claridad en la expresién de sus ideas,
su argumentacion, asertividad y su capacidad de trabajo en equipo.

Bibliografia

- Blakely, R. J. {1995). Potential Theory in Gravity and Magnetic Applications.
Cambridge University Press.

- Edward Tarbuck y Frederick Lutgens {1999). Ciencias de La Tierra. Una Introduccién a
la Geologia Fisica. 6a. Edicién. Madrid: Prentice Hall.

- Edwin Robinson y Cahit Coruh {1988). Basic Exploration Geophysics. John Wiley &
sons.

- W.Telford, L. Geldart y R. Sheriff (1990). Applied Geophysics. Cambridge University

Press.
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Educacién Ambiental y Cambio Climatico

1. Generalidades
Namero Correlativo 34
Cédigo CCC1109
Pre- requisito: Ecologia General (CEC1109)
Numero de Horas por Ciclo 60 Horas
Duracidn del Ciclo 16 Semanas
Duracién de la Hora Clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 3LV
Identificacién del Ciclo Académico: Vil
2. Descripcién

_ La asignatura Educacién Ambiental y Cambio Climético esta orientada al fortalecimiento de

DOS= . . . , s
GJ/b’\\’:?:dar c’f‘v\\\ capacidades docentes en materia ambiental, abordando integralmente distintas
fer, 1

I,¢“:3",;" 1_-}‘.,‘ necesidades y problematicas de pais. Entre sus componentes, brinda herramientas
ey & ¢ - . . T .
) = §i| esenciales de analisis situacional y descubre conceptos multidisciplinarios de amplio uso en
|
')
4]

la actualidad; asimismo, expone casos concretos de |a realidad local y global, que permiten
contextualizar los conocimientos cientificos y su utilidad para la vida cotidiana y para la
generacién de desarrollo,

! -
’ L 'e(

El programa surge como respuesta a la necesidad que tiene el pais de formar profesionales
intelectualmente capacitados y territorialmente incidentes para la reduccion de las
condiciones de vulnerabilidad ambiental y social; en este caso, a través del fortalecimiento
de capacidades locales y de la promocién del uso adecuado de los recursos como medios
para lograr un desarrollo sostenible.

Con el desarrollo de la asignatura, se espera impulsar la integracion cientifica y social en el
abordaje de problemas; desarrollar las habilidades de analisis critico de la realidad local;
promover la comprensién articulada de la legislacion, politicas y acciones que favorezcan el
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verdadero desarrollo, en un escenario con fuertes condiciones de wvulnerabilidad,
desigualdad social, y amenazas globalizadas como el cambio climatico.

3. Objetivos

Objetivo General

- Brindar herramientas para |la deduccidn y anélisis de las interacciones ocurridas entre
los sistemas naturales y los factores socioecondmicos, desde una perspectiva
cientifica multidisciplinaria, con enfoque en el estudio de problemas; asi como el
marco educativo para la transmision de tales capacidades.

Objetivos Especificos

- Explicar el impacto de la problematica ambiental en los ecosistemas del planeta y en
la vida del ser humano.

- Explicar la importancia de la educacion ambiental como herramienta clave para
mitigar los efectos del cambio climatico.

- Analizar e interpretar los convenios y tratados existentes que establecen las
politicas de gestion orientadas a la sostenibilidad del medio ambiente, la
identificacién de problemas ambientales y la legislacion ambiental.

4, Contenidos

UNIDAD I: Ambiente y problemdtica ambiental.
- El ambiente y sus componentes naturales y sociales.
- Ecologia, ecologismo y ambiente,
- Perspectiva economica del medio ambiente: Los recursos naturales.
- Factores que impactan la atmdsfera, hidrosfera, litosfera y bidsfera.

UNIDAD li: Educacion ambiental

- Breve historia de la Educacién Ambiental.

- Definicidn, principios y objetivos de la Educacion Ambiental.

- Importancia de la Educacion Ambiental como eje transversal del nivel de educacion
basica y media.

- La interpretacién ambiental como una herramienta efectiva en los programas de
educacion ambiental.

- Estrategias diddcticas para la ensefianza de la Educacién Ambiental: Papel del
docente en la Educacidn Ambiental, Recursos y Estrategias didacticas, Importancia
de la Educacion Ambiental no formal y el papel de las ONG, OG y medios de
comunicacion.

UNIDAD [Il: Cambio climatico

- Climay tiempo atmaosférico

- Cambio climatico: Causas y consecuencias,

- Impacto del cambio climético en: Sistemas naturales, Salud, Economia, Seguridad
alimentaria. k

- La escuela y la comunidad de cara al impacto del cambio climatico. j,;é\? iy

UNIDAD IV: Gestién de riesgo 5

- Gestign de riesgos y desarrollo.
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- Los componentes del riesgo; Analisis de riesgos, Reduccién de riesgos, Emergencias
y episodios de desastre, Gestidn de riesgos en la escuela,

- Plan de proteccion escolar; Mapa de riesgos, Simulacros, Salud mental,
Instituciones.

UNIDAD V: Legislacion ambiental.

- Legislacion Ambiental Nacional: Constitucién de La Republica, Leyes secundarias,
Ley del Medio Ambiente,

- Reglamentos, Ordenanzas municipales relacionadas con !a calidad, ambiental.

- Tratados y convenios internacionales suscritos por El Salvador.

- Criterios, normas y tratados internacionales que rigen las Areas Naturales
Protegidas.

Metodologia

La modalidad en la que se impartird esta asignatura serd hibrida. La asignatura Educacién
Ambiental y Cambio Climético se desarrollard aplicando metodologias investigativas y
experimentales de las ciencias naturales y sociales, con el fin de promover en los futuros
docentes el involucramiento en ejercicios de indagacion, interpretacion, reflexion y analisis
tanto de los fenémenos naturales, como de la realidad ambiental del pais y la region.

La metodologia propuesta serd fundamentalmente practica y dindmica con el objetivo de
fomentar la participacién y la reflexién de los futuros docentes, logrando aprendizajes
significativos y mayor sensibilizacion. Para ello, se plantea incluir estrategias tales como
panel foros, charlas con expertos, cines foros y viajes de campo, que promuevan la
apropiacion de las problematicas ambientales, pero que ademas muestren los esfuerzos
que se hacen en diversos dmbitos de la sociedad para la proteccién y manejo de los recursos
naturales. Mediante la plataforma de cada asignatura se dispondra la organizacion del
material, 1a calendarizacion, la participacién en foros de discusién y la posibilidad de enlaces
con sitios que permitan el acceso a lecturas de ampliacién.

En esta asignatura se desarrollan foros académicos, los cuales son exclusivos para la
reflexion y el analisis en torno a los diferentes temas de la asignatura, Ademds, se habilitara
durante todo el proceso que conlleva esta asignatura se efectuard un foro de consultas, el
cual es exclusivo para aclarar dudas técnicas y sobre la elaboracién de los trabajos
propiamente.

También sera importante involucrar a los estudiantes en proyectos précticos de educacién

e interpretacién ambiental, en donde adquieran las destrezas necesarias para organizary
desarrallar talleres de educacién ambiental.

Evaluacién

El sistema de evaluacion de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los
objetivos propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias
en los profesionales en formacion. La evaluacion debe realizarse de forma continua, esto
permitira brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y
verificar sus avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por lo tanto debera ser evaluado
durante todo el proceso de aprendizaje, en las jornadas de tutoria virtual y presencial, su
participacién en foros, el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de
laboratorio y viajes de campo, y de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominio y
aplicacién de los conceptos, leyes y principios en la resolucion de problemas, tanto
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experimentales como tedricos, tomando en cuenta la claridad en |a expresion de sus ideas,
su argumentacion, asertividad y su capacidad de trabajo en equipo.

7. Bibliografia

- Bindé, Jerome (Dir.) (2007). Firmemos la paz con la tierra. Coloquios del siglo XXl
{(UNESCO). Impreso en Guatemala.

- Centro de extensidn Universitaria de divulgaciéon ambiental de Galicia (2010).
Educacion Ambiental y Cambio Climatico — Respuestas desde la comunicacion,
educacion y participacién ambiental.

- Centro de Energia, Medio Ambiente y Recursos = Universidad de Tennessee {julio
2002). Manual de Educacion para el Desarrollo Sostenible.

- Goémez, Luis; Vargas, Elkin; y Posada, Luis {2007). Economia ecoldgica. Bases
fundamentales. Impreso en Colombia.

- lunta de Andalucia {2011). Guias Didécticas de Educacion ambiental - Educacion
Ambiental y Cambio Climatico. Gandulfo impresores S.L.

- Ministerio de Educacién de el salvador (2008). Programa de estudios de Ciencia, Salud
y Medio Ambiente. Educacidon Media. San Salvador.

- Ministerio de Educacion {(2008). Programa de estudios de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente. Tercer Ciclo. Impreso en Perd.

- Ministerio de Educacion (2008). Programa de estudios de Ciencia, Salud y Medio
Ambiente. Educacidn Media. Impreso en Pery.

- Ministerio de Educacién de El Salvador (septiembre 2006). Participacion Ciudadana y
Desarrollo Local. San Salvador. Impreso en SERVIGSAL.

- Ministerio de Educacion de El Salvador {agosto 2006). Recurso Agua y Saneamiento
Ambiental en El Salvador. San Salvador. Impreso en SERVIGSAL.

- Ministerio de Educacion de El Salvador (noviembre de 2006). Estrategia Metodoldgica

de la Educacion Ambiental. San Salvador. Impreso en SERVIGSAL.
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PROGRAMA
Investigacion en Aula

1, Generalidades
Numero Correlativo 35
Cadigo CIA1109
- Estadistica Aplicada a |la Educacidn, {CEA1109)
Prerrequisito - Metodologia de la Ensefianza de las Ciencias
Naturales, {CMC1109)
Numero de Horas por Ciclo 80 Horas.
Duracidn del Ciclo 16 Semanas
Duracién de la Hora Clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 4 U.V.
Identificacidn del Ciclo Académico Vi

. Descripcidn

La asignatura Investigacion en el Aula pertenece tiene la intencionalidad de que los
estudiantes desarrollen competencias en el campo investigativo como herramienta para
promover el mejoramiento de su practica pedagdgica.

Esta asignatura busca propiciar en el estudiantado el dominio de conceptos bdsicos de
investigacion en el salén de clases, asi como el rol del docente como profesional que
investiga en su labor educativa. Ademas, le permite aplicar metodologias investigativas a
contextos cotidianos en el aula de clase.

La asignatura se ofrece bajo la modalidad hibrida, es decir que tiene trabajo en linea
mediante el uso de |a plataforma de aprendizaje MOODLE y tutorias presenciales. En la
modalidad virtual el estudiantado participard de actividades haciendoc uso de las
tecnologias de la informacion, la comunicacién y de Internet. Adicionalmente, para brindar
un mayor apoyo se ofrecen tutorias presenciales en algunos centros universitarios. Es
responsabilidad del estudiante consultar en los centros universitarios que se ofrecera este
apoyo adicional en caso de que desee asistir.
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3 Objetivos

Objetivo General
- Desarrollar competencias que permitan incorporar en los procesos de aula,
componentes investigativos que propicien un mejoramiento de su desempefio como
educadores y educadoras redundando en un mejoramiento de su funcién profesional

Objetivos Especificos

- Comprender las caracteristicas esenciales de la investigacion de aula y su importancia
en el mejoramiento de la calidad educativa.

- Aplicar conocimientos, habilidades y destrezas en la seleccion y desarrollo de
metodologlas de investigacién dentro del aula para resolver problemas de
investigacién que permitan mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje.

- Sistematizar experiencias de investigacion de aula que permitan la comprension de la
realidad estudiada.

4, Contenidos

- Investigacion cualitativa: naturaleza y caracteristicas.

- Elrol del investigador y el informante de la investigacion cualitativa.

- E! profesor de ciencias como investigador cualitativo.

- Disefios de investigacidn cualitativa aplicados al aula.

- Qué investigar en el aula?

- Instrumentos para la recoleccion de informacion en la investigacion en el aula.

- Técnicas para la sistematizacidn y el andlisis de informacién en una investigacién
cualitativa.

- Elinforme de investigacion cualitativa.

- Innovacidn en educacién cientifica mediante la investigacion cualitativa.

- Etica del investigador cualitativo.

5, Metodologia

La modalidad en la que se impartird esta asignatura serd hibrida. Esta disciplina de
naturaleza tedrica-practico, que busca brindar a los estudiantes conocimientos scbre las
técnicas de elaboracion, seleccidn y utilizacion de materiales educativos para la ensefianza
de la matematica. En esta asignatura se utilizard una metodologia doble; en una parte el y
la estudiante realiza lecturas y ejercicios del texto por si solo y la otra parte se lleva a cabo
presencialmente, pues ademas es requisito indispensable para aprobar la asignatura que
los estudiantes asistan a los talleres de la materia, donde se realizara trabajos practicos. La
parte préctica la llevara a cabo con proyectos, donde aplicara los conocimientos adquiridos
en la asignatura, (seleccién de materiales, elaboracién de materiales, etc.).
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Actividades Ex - aula
1. Realizar la lectura completa de cada unidad didactica, enfatizando los temas que
serdn evaluados mediante la diversas actividades escritas.

2. Elaborar con anticipacion, resimenes, mapas conceptuales, investigaciones
bibliograficas, etc.,, que permitan clasificar los diferentes tipos de recursos,
materiales y medios de comunicacién dables a |la educacion matematica.

3. Identificar los principales medios v materiales curriculares de la educacidn
matematica.

Se recomienda asistir a las tutorias presenciales, para que, en colaboracién con el tutor
presencial, se pueda poner en practica el desarrollo de técnicas, estrategias y proceso de
disefios del recurso didéctico.

Evaluacion

La Evaluacién cumple una funcién de autorregulacidn durante el proceso de aprender y
debe ser lievada a cabo, esencialmente, por el propio aprendiente, pues es él quien, en
uitima instancia, tiene la posibilidad de evaluar sus procesos, con el apoyo de la
realimentacién de los tutores.

La evaluacidon sumativa comprendera: dos foros, 4 tareas, participacién en
videoconferencias, portafolio digital y proyecto final, asegurdndose que todas las
actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacién

Participacion en el Aulz Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacidn con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de ia nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total....oceererennes eonnessrssssnrnrnsssrssssars HOOTR
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR - INNTRSIDAD DELL SALKA0R
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA 5 Fedbt &

LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES 1ENCIAS
TURALES Y
-------- MATENMATICA
PROGRAMA
Genética
Generalidades
Nomero Correlativo 36
Cadigo £GG1109
Prerrequisito Bioquimica, {CB(1109)
Numero de Horas por Ciclo 80 Horas
Duracion del Ciclo 16 Semanas
Duracion de la Hora Clase 50 Minutos
Unidades Valorativas 4.V,
Identificacion del Ciclo Académico Vil

Descripcion

La genética es la ciencia que estudia el material geonémico, la transmisién de dicho material y
la variacion del mismo en los seres vivos y en los virus. Se pretende transmitir de forma clara y
sencilla las bases conceptuales metodoldgicas que, comao ciencia en su desarrollo, ha permitido
la obtencion de avances en medicina, agricultura y en la biologfa en general. Asi, la asignatura
se ha dividido en cuatro unidades tedricas en las cuales se realiza una revision de la genética
molecular y la genética cldsica, completando el temaric con un enfoque de genética de
poblacién y de las enfermedades con predisposicion genética de fenémenos moleculares en los
humano, hasta los aspectos basicos de la tecnologia que se ha producido, para corregir y
contribuir al bienestar de los seres vivos y en particular del hombre. En |a primera unidad es una
revision de la biologia molecular; 1a segunda unidad es el estudio del anélisis clsico de la
genética, sus leyes generales, metodologia e importancia y aplicacion actual en las ciencias; la
tercera unidad comprende un andlisis de la dindmica de los genes en las poblaciones naturales,
bajo la accién de los factores evolutivos, la estructura de la genética de poblacién y la
especiacion; finalizando con una introduccién a la genética cuantitativa; la cuarta unidad se
destina a una revisién de las patologias hereditarias, al conjunto de métodos y técnicas que
engloba la tecnologia del ADN recombinante (ADNr) y la aplicacidn de esta tecnologia en el
diagnéstico y tratamiento de las enfermedades hereditarias.

La préctica, se iniciard con la aplicacion de las probabilidades y del chi — cuadrado a problemas
genéticos en eventos clasicos y moleculares; la obtencion de ADN de organismos vivos y visto a
través de la gel electroforesis; al conocimiento de las estructuras Cromosomicas vy
comportamiento de los mismos a través de la interfase y la division celular; la deteccién de
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mutaciones por medio de agentes fisicos y quimicos que las inducen; el conocimiento de las
caracter(sticas fenotipicas y genotipicas humanas por medio de la aplicacién de la férmula del
equilibrio de Hardy — Weinberg de la genética de poblacién.

3. Objetivos

- Aplicar métodos estadisticos y operar formulas matemaéticas para la comprobacion de
cuestionamientos referentes a caracteres hereditarios.

- Discutir los descubrimientos que le han permitido al hombre el tener una visién clisica,
molecular y evolucionista de la genética.

- Evaluar métodos y técnicas que le permitan conocer los fenémenos citolégicos en los
procesos de division celular y los correspondientes a nivel molecular en la interaccién de
los genes.

- Conocer y usar algunas de las técnicas que se emplean en la investigacidn y aplicacién de
los conocimientos de los diferentes enfoques con que se estudia la genética.

4. Contenidos

Unidad 1. Estructura Y Funcién Del Genoma.
Objetivos:

- Comparar los acidos nucleicos y diferenciar la estructura que adopta el ADN en |a
organizacion del cromosoma entendiende su distribucidn en los eventos de
reproduccion celular y reparacién del mismo.

- Comprender la estructura polimérica de doble hélice del ADN y la codificacion en el flujo
de la informacidn genética normal y ampliada, conocido como dogma al aparecimiento
v explicado como esencial en la vida de todos los seres vivos.

- Composicion Quimica y Funcidn de los dcidos nucleicos.
- Comparacion de dcidos nucleicos y niveles de estructuracion del Modelo de Watson y
Crick del ADN.
- Elfiujo de la informacion genética y codigo genético.
Replicacion semiconservativa del ADN.

- Control de la expresién génica en procaridntes y eucariontes.
- La recombinacién genética y los sistemas de proteccidn del genoma humano.
- Entrecruzamiento y recombinacién molecular del ADN.
- Recombinacion y mecanismo de reparo del ADN.
- El cromosoma eucaridtico.
- lateoria cromosdmica.
- Clasificacidn de cromosomas, por su forma y centrémero. Cariotipos. Ploidias y
el ciclo celular.
- lLaEpigenetica como ciencia alternativa.
- Comparacion con la genética molecular e
- Comparacion con la genética clésica.
- Bases moleculares de la mutacion.
- La mutacion espontdnea e inducida.
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- Tipos de mutaciones.
Unidad 2. Herencia Mendeliana.

Objetivos:

- Conocer los trabajos de Gregor J. Mendel desde los postulados que se aplican a las leyes
basicas de la herencia, hasta la aplicacion tecnoldgica clasica de estos e identificar las
causas que inciden para que no se cumplan dichas leyes.

. Usar las formulas matematicas y los modelos metodoldgicos propuestos para resolver
problemas relacionados con herencia mendeliana y no mendeliana, y deducir el valor que
tienen los procesos mutagénicos en la genética.

- El andlisis genético.
- Principios de Mendel, leyes y aplicacion en diferentes especies. Conociendo el
mejoramiento genético en plantas y animales.
- Cruces que no cumplen las proporciones mendelianas.
- Cruces letales.
- Alelos multiples.
- Interacciones génicas.
- Herencia multifactorial.
- Ligamiento y recombinacion
- Cromosomas sexuales y ligamiento al sexo.
- Proteina diferenciadora del sexo en animales.
- Desarrollo y diferenciacion del sexo.
- Hombre.
- Aves,
- Insectos.
Unidad 3. Genetica De Poblacion Y Cuantitativa.

Objetivo: Resolver problemas aplicando el principio de equilibrio y la formula de Hardy
Weinberg a la poblacién humana y conocer la importancia de la evolucién humana y otras
especies.

- La genética de poblacién y la micro evolucidn.
- Lavariacidn,
- Tiposy medida,

- Fuentes de variacion.
- Mutacién.
- Recombinacion.
- Migracién.
- Equilibrio de Hardy - Weinberg.
- Consanguinidad y endogamia.
- Seleccién natural.
Unidad 4: Citogenética Y Genética Humana.
Objetivos:

. Diferenciar las anormalidades cromosémicas numéricas de las aberraciones estructurales
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- Comprender el proceso de las enfermedades de caracter genético como el cdncer, las
hemoglobinopatias con la aplicacidn de las terapias génicas.

- Distinguir los diferentes procesos de transformacion de procariontes y eucariontes asi
como la importancia de las enzimas de restriccion y los vectores usados en el desarrollo
del ADNr.

- Anormalidades cromosdmicas numeéricas.
- Cromosomas autosomicos.
- Cromosomas sexuales.
- Alteraciones cromosdmicas estructurales.
Delecciones.
Traslocaciones.
Inversiones.
Duplicaciones.
- Diagndstico de las enfermedades hereditarias.
- Hemoglobinopatias.
- Conocimiento bdsico de la genética y el cdncer.
- Laterapia génica y su aplicacion en humanos.
- Conocimiento basico de la manipulacién del ADN.
- Tecnologia del ADNr. Ingenieria genética.
Metodologia

La modalidad en Ia que se impartira esta asignatura sera hibrida. La metodologia serd activa, se
debera reforzar |a investigacidn y la operativizacion de los objetivos de aprendizaje propuestos,
por lo cual el tutor, promovera la comunicacion bidireccional vy el aprovechamiento de los
recursos tecnoldgicos con que se cuenta; entre ellos, plataformas virtuales, tele conferencia,
correo electrénico, foros, chat, videos, clases virtuales, entre otros. Las practicas de Laboratorio
y algunas otras actividades académicas se programaran de manera presencial con énfasis en
construir un aprendizaje significativo y centrado en la actividad de los estudiantes mediante la
resolucidn de problemas en un contexto de investigacion y comunidad colectiva de aprendizaje.

También se le proporcionara al estudiante material de apoyo en fisico o digital que acompaiie
el proceso de aprendizaje, de igual forma tendrd acceso a clases virtuales y simulaciones,
ademas se le brindard asesoria a través de tutorias virtuales y presenciales, se discutiran
problemas tipo en foros virtuales, ademas se realizardn laboratorios experimentales
presenciales, viajes de campo y resolucién de tareas donde apliquen los conceptos principios y
leyes estudiados.

Evaluacion

El sistema de evaluacién de ia asignatura ha de realizarse con base al logro de los objetivos
propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias en los
profesionales en formacién. La evaluacion debe realizarse de forma continua, esto permitira
brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y verificar sus
avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por lo tanto deberd ser evaluado durante todo el
proceso de aprendizaje, en las jornadas de tutoria virtual y presencial, su participacion en foros,

206




Plan de Estudio de Licenciatura en Ensedlanza de las Ciencias Naturales. Modalidad de Entrega: A Distancia, Fac. de Ciencias Naturales. UES
el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de laboratorio y viajes de campo,
y de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominio y aplicacién de los conceptos, leyes y
principios en la resolucion de problemas, tanto experimentales como tedricos, tomando en
cuenta la claridad en |la expresion de sus ideas, su argumentacion, asertividad y su capacidad de
trabajo en equipo, asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota
final.

Actividades de Evaluacion

Participacidn en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final,

Total......... vresssersssnanenssnesssanes rosnnnsss 100%
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LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES :

PROGRAMA
Prictica Docente {il: Quimica

1. Generalidades

Numero Correlativo 37

Cadigo CPD3109

Prerrequisito - Quimica Organica, (CQ0O1109)
Numero de Horas por Ciclo 100 horas

Duracidn del Ciclo 16 semanas

Duracién de la Hora Clase 50 minutos

Unidades Valorativas SUV.

Identificacion del Ciclo Académico: Vil

2. Descripcién

Durante el desarrollo de la asignatura se pretende lograr una integracion de los conocimientos y
habilidades adquiridas tanto en el drea de pedagdgica como cientifica en una practica docente
intensiva en situacidn real, en una institucion educativa, en los niveles de Tercer Ciclo de
Educacidn Basica, Educacion Media o Superior, considerando las situaciones de ensefianza-
aprendizaje frente al grupe o en modalidad virtual, en los temas correspondientes a las Ciencias
Quimicas.

3. Objetivo
- integrar los conocimientos y habilidades pedagdgicas y cientificas en la practica docente en

la Ensefianza de la Quimica, a desarrollarse en una institucion educativa en los niveles de
Tercer Ciclo de Educacion Basica, Educacion Media o Superior.

4. Contenidos

- Anteproyecto: Diagnéstico de la comunidad vy la institucion:
- Disefio y validacion de instrumentos de investigacidn
- Aplicacién de la estadistica a los datos recogidos.
- Andélisis de Resultados y conclusién.
- Reflexidn de los resultados del diagnostico.
Entrega de la Docencia.
- Seleccidn de temas a desarrollar en el Centro de Préctica.
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- Retroalimentacidn en los temas de Quimica a ser desarrollados.
- Planificacion de los temas a desarrollar

- Elaboracion de Guias de laboratorio, de video, viajes de campo.
- Elaboracidn de instrumentos de evaluacién.

- Informe Final. El informe final consta, al menos, de las siguientes partes: Portada y
contraportada, indice de paginas, cuadros y tablas, Justificacion, Contextualizacidn del
curriculo, Planeamiento didactico, Evaluacién de los aprendizajes, Conclusiones y
recomendaciones, Anexos, Bibliografia.

5. Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura sera hibrida. Ya que se ha planteado su
disefio para que el estudiantado enfatice en actividades practicas, propias del campo docente en
diferentes instituciones educativas en la especialidad de las Ciencias Quimicas, en los niveles de
Tercer Ciclo de Ensefianza Basica, Educacion Media y Educacion Superior.

La practica docente comprende las siguientes etapas: Anteproyecto, Entrega de la docencia e
Informe final.

El anteproyecto consiste en un documento en el que cada estudiante fundamenta tedrica y
metodoldgicamente la propuesta para ser desarrollada en el aula. Las partes que constituyen este
documento son: Justificacion, Diagndstico de la comunidad, la institucién y el estudiantado,
Contextualizacion del curriculo, Planeamiento didactico, Evaluacion de los aprendizajes en la
entrega de la docencia, Cronograma de actividades y Bibliografia.

La entrega de la docencia consiste en que cada practicante durante un minimo de 10 semanas
desarrollara el planeamiento didactico, de este tiempo, al menos en 6 semanas atendera a un
grupo de lll Ciclo de la Educacion General Basica y durante las otras 4 semanas atendera al menos
un grupo de Educacion Media o Superior, en la especialidad de las Ciencias Quimicas

Durante este periodo el o la Supervisora de la Practica Docente realizard un minimo de 6 visitas
al aula donde realiza su practica, en las cuales observard y evaluara el desempefio del o la
practicante mediante los instrumentos disefiados para tal efecto. En estas visitas el Supervisor{a)
ademads realimentara verbal y/o de manera escrita el desempeifio del estudiante con un propdsito
formativo y de mejora.

El informe final consiste en la elaboracién de un documento en el que se integra la informacion
recopilada en el anteproyecto junto con el andlisis de resultados y con las observaciones y
sugerencias del o la Supervisora del anteproyecto incorporado en este informe final. En el
apartado del planeamiento didactico se incorporaran los planeamientos que se ejecutaron en el
aula, a entrega de este informe final se haré por medio de correo o por medio de la plataforma
virtual y cada estudiante ademas entregara a su Supervisor un respaldo del documento en un cd,
que posteriormente entregard a fa persona encargada de la catedra. El informe final consta, al
menos, de las siguientes partes: Portada y contraportada, Indice de paginas, cuadros y tablas,
Justificacion, Contextualizacion del curriculo, Planeamiento didactico, Evaluacion de los
aprendizajes, Conclusiones y recomendaciones, Anexos, Bibliografia.

6. Evaluacién

La calificacién de la entrega de la docencia se determina aplicando el formulario respectivo vy

representa el 60 % de [a nota de la asignatura (Planificacién y ejecucidn de la entrega docencia

20 %, Evaluacion didactica final 20 % y Evidencias de prdctica docente 20 %); el 40 % restante

corresponde al Informe Final, que se evaluarda mediante el formulario respectivo. El o la
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profesor{a) supervisor{a) valora formativamente al estudiante practicante por medio de los
instrumentos que se encuentran en el Manual de Practica Docente y de lo observado en el
desarrollo de las lecciones al estudiante, cada vez que lo supervisa.
El (la) supervisor{a) entregara los diversos instrumentos, evidencias y documentos de la Prictica
Docente revisados y con las debidas observaciones a la coordinacién del Programa Ensefianza de
las Ciencias Naturales y reportara la nota final.
Por su parte, la coordinacion del programa evaluara las diferentes etapas y documentos de la
Practica Docente para determinar la calificacion final obtenida por cada estudiante. La evaluacion
sumativa final de la asignatura se basara en las diferentes calificaciones y mediciones realizadas
en las diferentes etapas desarrolladas en la Practica Docente.,
Rubros a ser evaluadosPorcentaje asignado: Entrega de la docencia 60 %, Informe final de
Practica Docente 40 % asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la
nota final.

Actividades de Evaluacién.

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacidn con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de |a nota final
— Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total.....ccernrsecenass ernressnranasennasennnens 100%
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR - UNRRSIABOE L 3ALYADUR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA N Feadbit &

LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES ENCIAS
'TURALES ¥
- MATEMATICA
PROGRAMA
Astronomia
1. Generalidades
Numero Correlativo 38
Cddigo CAS1109
. Fisica IV para la Ensefianza de las Ciencias
Prerrequisito
(CFI4109)
Numero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracién del Ciclo 16 semanas
Duracion de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 4 UV,
)dentificacion del Ciclo Académico Vil

2. Descripcidn

<Y ?orr' ocR
) ,b\" T4
L)

Esta asignatura se prepara al futuro profesor para facilitar la formacién de los estudiantes en el
importante campo del estudio de la Tierra, en lo relativo a los sistemas de los que forma parte:
el Sistema Solar, |a Via Lactea y esta ultima, respecto al universo conocido.

Partiendo de los contenidos desarrollados anteriormente en las asignaturas correspondientes al
irea de la ciencia fisica, se abordaran estos nuevos contenidos haciendo una vinculacion entre
los conceptos bdsicos de la fisica y los fendmenos propios de la astronomla, de tal forma que
algunos contenidos se estudian nuevamente con una directa aplicacion a estos fendmenos.

Se investiga el origen y evolucién del Sol y nuestro sistema solar, nuestra galaxia y el universo en

-

\ su conjunto. Se da bastante importancia a la evolucion estelar y se sientan las bases para que el
%‘J futuro docente pueda desarrollar ideas fundamentales de cardcter cientifico con sus futuros
}JP‘\ estudiantes, respecto al movimiento diurno y el movimiento propio de los objetos celestes. Se

N TR estudian fenémenos notorios como los eclipses y las mareas. Se discute |a evolucién tecnoldgica

ﬂ‘l h respecto a la exploracién espacial. Un aspecto importante es que se promueve el desarrolio de

LA N observacion directa del cielo, para que los estudiantes descubran y comprueben muchas de las

ideas desarrolladas desde la remota antigiledad hasta las contribuciones modernas, que no
necesitan grandes instrumentos.

Primeramente, se observar3 el cielo, luego se llega a la clasificacion de los objetos celestes y los
métodos de observacion e instrumentos utilizados para esos fines.

Ademas, se investiga la evolucién del conocimiento humano respecto a su visién del universo. En
las siguientes unidades, partiendo de un inventario del Sistema Solar, se estudia sus origenes y
evolucion; se destaca en esta parte un estudio sobre el Sol, los planetas, los residuos de la
formacidn del sistema y nuestro satélite 1a Luna, segin los ultimos conocimientos adquiridos, sin
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olvidar los eclipses, las mareas y los movimientos propios de la Tierra y los patrones de medida
del tiempo.

Se continba con el estudio de las estrellas, sus origenes, clasificacion y evolucidn. Se pasa
enseguida al estudio de la Via Lactea para llegar a estudiar galaxias en general. Finalmente se
presentan las diferentes teorfas cosmologicas, haciendo énfasis en la teoria del Big Bang vy las
pruebas (test) cosmoldgicas actuales.

J. Objetivos

Explicar, segun las investigaciones actuales, el origen del sistema solar, las leyes del
movimiento que obedecen el Sol, los planteas y demas cuerpos del sistema solar.

Explicar, segun las investigaciones mds recientes, el origen, la clasificacién y evolucidn de
las estrellas.

Ubicar la Via Lactea como la galaxia en la que vivimos y su lugar dentro del Universo.
Analizar los diferentes Modelos Cosmoldgicos actuales.

4. Contenidos

Unidad 1: Introduccidn, el Paisaje Cdsmico e Historia de la Astronomia
Objetivos:

Explicar los procesos del origen del universo, galaxias, el sistema solar, el Sol, los planetas
del sistema solar y la Tierra como uno de estos.

Comprender los motivos que, en los inicios de |a historia del ser humano, le llevaron a
nombrar los conjuntos de las estrellas y la prediccién de los eclipses.

Describir los sistemas de referencia celeste que se utilizan para la ubicacion local y para
comunicacion entre cientificos.

Explicar la importancia de la Matematica para los primeros conocimientos cientificos
sobre el tamafio y distancia del Sol y de la Luna.

Comprender los modelos del Sistema Solar de Claudic Ptolomeo y de Nicolds Copérnico.
Describir los aportes de Tycho Brahe, Johannes Kepler, Galileo e Isaac Newton al
desarrollo de la Astronomia Moderna.

El paisaje cosmico:

- la Tierra nuestro Hogar. La Luna. Los Planetas. El Sol. El Sistema Solar.
- l|dea de la escala. La unidad astrondmica.

- LaVialLactea. El afio luz.

- Climulos de galaxias y el Universo.

- lafuerza de atraccidn gravitatoria.

- El atomo y otras fuerzas.
Astronomia Pre-histdrica:

- La esfera celeste, Caonstelaciones.

- Movimiento del Sol y las estrellas,

- Los planetas y el Zodiaco.

- Lalunay los eclipses.

Primeras ideas sobre el firmamento:

- Astronomia clasica,

- Laformay tamaiio de la Tierra.

- Distancia de |a Tierra al Sol y la Luna.
- El movimiento de los planetas.
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Astronomia en el Renacimiento:

- Copérnico, Tycho Brahe, Galileo Galilei, Isaac Newton y el nacimiento de la
Astrofisica

- Desarrollo de la Astrofisica.

Unidad 2: Gravedad y Movimiento
Objetivos:

Exponer el modelo de Sistema Solar que se deduce de las feyes del movimiento de
Newton y de su ley de Gravitacion Universal.

Calcular para diferentes cuerpos celestes la velocidad de escape de su superficie y explicar
las aplicaciones de dicho conocimiento.

Calcular para diferentes cuerpos celestes y condiciones la velocidad orbital a una distancia
dada, aplicandolo a los satélites artificiales de comunicacién, meteoroldgicos y de
posicionamiento global.

Aplicar la Ley de Gravitacién Universal para calcular el valor de la gravedad en la superficie
de la Tierra, 1a Luna, el Sol y otros planetas, conociendo la masa y radio de cada uno de
ellos.

Solucion del problema del movimiento astronémico.

Inercia.

Movimiento Orbital y Gravedad.

Segunda Ley de Newton.

La Ley de Gravedad.

Tercera Ley de Newton.

Gravedad superficial.

Velocidad de escape.

Unidad 3: Luz y dtomos
Objetivos:

Contenidos:

Describir las propiedades que presenta la luz y las teorias histéricas que han tratado de
explicarla.

Explicar sobre la naturaleza dual de la luz.

Explicar sobre la formacidn de ondas electromagnéticas y la diversidad de las mismas,
dependiendo de su longitud de onda o frecuencia.

Describir el espectro electromagnético, sefialando el uso de cada region del mismo.
Exponer la historia de las teorias sobre |a estructura del 4tomo, hasta llegar a la Mecénica
Cuantica.

Describir el proceso de formacién de la luz en los atomos y la formacion de espectros.
Describir y aplicar el Efecto Doppler para calcular la velocidad de alejamiento y
acercamiento de un objeto que emite luz.

Luz y dtomos: == P
- Propiedades dela qu.—72//- E
Naturaleza de la luz.

Luz y color.
Ondas electromagnéticas.
El espectro electromagnético.
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Atomos:

- Estructura del atomo.

- Los elementos quimicos.

- Elorigen de la luz.

- Formacion de espectros.

- Elcorrimiento Doppler.

- Absorcidn de la luz por la atmésfera.

Unidad 4: Instrumentos de observacion astrondmica
Obijetivos:

Describir y explicar las magnitudes de poder separador, aumento y poder de captura de
luz como caracteristica que permiten evaluar los telescopios.
Describir las funciones que cumplen los espectrografos y fotémetros como complementos
de los telescopios.
Describir los instrumentos de diferentes longitudes de onda y su utilidad.
Telescopios:
- Potencia colectora.
- Concentrando la luz,
Refraccion.
Poder de Resolucidn.
Interferdmetros.
Observatorios.
Detectando la luz.
Observande en longitudes de onda no-visibles.
Observatorios en el espacio.

Unidad 5: Principios de la Medicién del tiempo
Objetivos:

Unidad 6: La Luna, nuestra compaiiera sideral
Objetivos:

Explicar la medicidn del tiempo basandose en el movimiento de rotacion y traslacién de
la Tierra.

Describir las convenciones de dia sideral, dia solar verdadero y dia solar medio.

Calcular correcciones al tiempo local con la ecuacién del tiempo.

Describir los conceptos de tiempo Universal, tiempo del uso horario y linea
internacional del tiempo.

Explicar las convenciones de afio sideral y afio tropico.

Explicar los criterios para construir un calendario de tiempo civil, utilizando ejemplos de
calendarios solares, lunares y lunisolares.

Explicar el origen de los nombres de los dias de la semana y los nombres de los meses
que usamos actualmente. =75 DE

. , i EEA,
Longitud del dfa y horas diurnas. El dia. AN E’sf—z*‘ux\
Zonas de tiempo. Tiempo Universal. Horas de Verano. " : /L:" "—’:? "gﬁ-ﬁ
E! mes. El calendario. / A
Afios bisiestos. Otros calendarios. i :

Exponer las diferentes hipdtesis sobre el origen de la Luna, sefialando sus debilidades ¥
fortalezas.
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Explicar las caracteristicas de la érbita de la Luna y con ayuda de modelos, sus
fases.Explicar e! funcionamiento de las mareas, sefialando su importancia para la pesca y
otras actividades.

La Luna, nuestra compafiera sideral.

Descripcién de la Luna.

Estructura, origen y 6rbita de la Luna.

Eclipses. Mareas.

Unidad 7: Sistema Solar
Objetivos:

Describir el movimiento aparente y propio de! Sol {dpex y antidpex).

Explicar el proceso de produccién de energia del Sol, estimando su edad y periodo de vida.
Comprender la hipdtesis que explica la formacién de los planetas rocosos y los gaseosos,
lo mismo que los residuos que observamos como meteoritos, asteroides, cometas,
cinturdn de Kuiper y Nube de Oort.

Explicar el magnetismo solar, la actividad solar y sus fendmenos caracteristicos.

Componentes del Sistema Solar:

- Origen del Sistema Solar.

- Los Planetas terrestres o rocQsos.
- Los planteas exteriores.

- Meteoros, asteroides y cometas.
El Sol, nuestra estrella:

Tamafio y estructura del Sol.

- Cémo funciona el Sol.

- Explorando el nucleo solar.

- Actividad magnética solar.

- Manchas solares.

- Campo magnético solar.

- Prominencias y llamaradas.

- Viento solar.

- ElCiclo solar,

- Causas del Ciclo solar.

- Cambios en el ciclo solar.

- Relacién entre el ciclo solar y el clima de la Tierra.

Unidad 8: Las Estrellas y su evolucion
Objetivos:

Calcular la distancia de la Tierra a las estrellas cercanas, por medio del paralaje.

Calcular la temperatura superficial de una estrella, determinando la longitud de onda de la
linea espectral de mayor intensidad y aplicando la Ley de Wien.

Calcular el radie de una estrella, conociendo su luminosidad y su temperatura, utilizando
la Ley de Stefan-Boltzmann.

Apreciar visualmente la magnitud aparente de las estrellas mas brillantes a simple vista.
Describir el método que utilizan los astrofisicos para conocer la composicion de las
estrellas.
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Describir el Diagrama Hertzsprung-Russell como técnica para conocer el estado evolutivo
de las estrellas.

Describir las caracteristicas de las estrellas de la Secuencia Principal, segin se temperatura
o clase espectral.

Explicar el proceso de fusion de los elementos quimicos al interior de las estrellas.
Describir la formacién de las estrellas y sus etapas evolutivas.

Explicar e ilustrar las Nebulosas Planetarias y los Remanentes de Supernovas.

Explicar los sucesos y condiciones para estrella gigante se convierte en estrella pulsante
(Cefeidas), y su utitidad para medir distancias.

Explicar las explosiones de Supernova para medir distancias.

Contenidos:

Midiendo la distancia a las estrellas
Midiendo propiedades de las estrellas en su luz:

- Temperatura, luminosidad y radio.

- laLey de Stefan-Boltzmann.

- Sistema de Magnitudes estelares.

Espectro de las Estrellas:

- Midiendo lz composicidn de las estrellas.

- Latemperatura en el espectro estelar.

- Clasificacion espectral de las estrellas.

Midiendo el movimiento de las estrellas.

Estrellas Binarias.

El diagrama H-R:

- Construyendo el diagrama H-R.

- Analizando el diagrama H-R.

- Estrellas Gigantes y Enanas.

- Clases luminosas.

Estrellas Variables.

La evolucion de las estrellas:

- Formacidn estelar.

= Nubes de gas interestelar.

- Protoestrellas.

- Estrellas recién formadas.

- Limite a las masas estelares.

Estrellas de la Secuencia Principal:

- Lamasay temperatura del nicleo.

- Estructura de las estrellas de la secuencia principal.

- Tiempo de vida en la secuencia principal.

Estrellas Gigantes:

- Secuencia Principal.

- Combustibles nucleares mas pesados que el Hidrogeno.
- Degeneracion de las estrellas de baja masa.

Gigantes Amarillas y Estrellas Pulsantes:
- ¢Porqué pulsan las estrellas?

- Larelacidn periodo-luminosidad.
Muerte de las estrellas semejantes al Sol:
- Expulsion de sus capas exteriores.

218



Plan de Estudio de Licenclatura en Ensefianza de tas Clencias Naturales. Modalidad de Entrega: A Distancla. Fac. de Clencias Naturales. UES

- Nebulosas Planetarias.

Etapa final de las Estrellas Masivas:

- Formacién de elementos pesados.

Colapso del niicleo de las estrellas masivas.
Explosion de Supernova.

- Remanentes de Supernova.

Remanentes Estelares:

- Enanas Blancas.

- Estrellas de Neutrones.

- Agujeros Negros.

Unidad 9: La Via Lictea y las Galaxias
Objetivos:

Describir la estructura de 1a Via Lactea, identificando poblaciones estelares y sus cimulos.
Describir la clasificacion de las galaxias en elipticas, espirales e irregulares.

llustrar la clasificacion de la morfologia galéctica de Hubble.

Explicar la rotacion de las galaxias y su implicacién en la existencia de la materia oscura.
Describir los diferentes tipos de galaxias activas.

Contenidos:

Descubrimiento de la Via Lictea

Vista glabal de la Via Lactea:

- Estructuray contenido.

- Masa de la Via Ldctea y Nimero de estrellas.
- Edad de la Via Lactea.

Estrellas de la Via Lactea:

- Poblaciones estelares.

- Cdmulos estelares.

Gas y Polvo en la Via Lactea.

Movimiento de las estrellas de la Via Lactea.
Midiendo la Via Lactea.

El centro de la Via Lactea.

Historia de la Via Lictea.

Galaxias.

Descubrimiento de las Galaxias.
Midiendo las propiedades de las galaxias.
Materia Oscura.

Galaxias Activas:

- Radio galaxias.

Galaxias de Seyfert.

- Quasares.

Cumulo de galaxias.

Unidad 10: Cosmologia
Objetivos:

Describe la estructura de cimulos de galaxias y vacios que componen al Universo en gran
escala.
Explicar los argumentos que sostienen que el Universo se esta expandiendo.
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5,

- Describir las principales teorias cosmolégicas propuestas y los resultados de las pruebas
aplicadas.

- Comprender las tres posibilidades del Universo: curvatura positiva, plana o negativa y las
consecuencias en cada caso, respecto a la expansion,

- Explicar las grandes etapas del Universo, segun la Teoria de la Gran Explosién.

- Cosmologia.
- Observacién del Universo. Evolucidn del Universo.
- Laforma del Universo. El Origen del Universo.

El Universo Inflacionario. La Vida en el Universo.

Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura serd hibrida. La metodologia serd activa, se
debera reforzar la investigacidn y la operativizacion de los objetivos de aprendizaje propuestos,
por lo cual el tutor, promovera la comunicacion bidireccional y el aprovechamiento de los
recursos tecnoldgicos con que se cuenta; entre ellos, plataformas virtuales, tele conferencia,
correo electrénico, foros, chat, videos, clases virtuales, entre otros. Las practicas de Laboratorio
y algunas otras actividades académicas se programaran de manera presencial con énfasis en
construir un aprendizaje significativo y centrado en la actividad de los estudiantes mediante la
resolucidn de problemas en un contexto de investigacion y comunidad colectiva de aprendizaje.

También se le proporcionard al estudiante material de apoyo en fisico o digital que acompaiie el
proceso de aprendizaje, de igual forma tendra acceso a clases virtuales y simulaciones, ademas
se le brindard asesoria a través de tutorias virtuales y presenciales, se discutirdn problemas tipo
en foros virtuales, ademas se realizardn laboratorios experimentales presenciales, viajes de
campo y resolucidn de tareas donde apliquen los conceptos principios y leyes estudiados.

Evaluacién

El sisterma de evaluacién de |a asignatura ha de realizarse con base al logro de los objetivos
propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias en los
profesionales en formacidn. La evaluacion debe realizarse de forma continua, esto permitird
brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y verificar sus avances,
sin esperar hasta concluir el ciclo. Par lo tanto debera ser evaluado durante todo el proceso de
aprendizaje, en [as jornadas de tutoria virtual y presencial, su participacion en foros, el
cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de laboratorio y viajes de campo, y
de las Investigaciones asignadas, asf como en el dominio y aplicacién de los conceptos, leyes y
principios en la resolucién de problemas, tanto experimentales como tedricos, tomando en
cuenta la claridad en la expresidn de sus ideas, su argumentacion, asertividad y su capacidad de

final.
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Actividades de Evaluacién

—~ Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final,

— Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.
— Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

— Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

TOtalaeecrieenrrnnsrsnnssnnerransssssrsssrossess 100%

7. Bibliografia

- Bialko (1985). Nuestro Planeta La Tierra. Editorial MIR. -- John D. Fix, Mosby (1995).
Astronomy, Journey to the Cosmic Frontier.

- Joseph R. Wadsworth, {(1986) Foundations of Astronomy. Publishing Company.

- M. Maérov (1985). Planetas del Sistema Solar. Moscu: Editorial Mir.

- P.l. Bakulin y otros, (1987). Curso de Astronomia General Editorial MIR.

- Rodriguez, Luis Felipe (1996). Formacién Estelar. México: Ediciones Cientificas

Universitarias, Fondo de Cultura Econdmico

221



Plan de Estudio de Licenciatura en Enseffanza de las Clenclas Naturales. Modalidad de Entrega: A Distancia. Fac. de Cienclas Naturales. UES

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

- UNIS[RUDADDE EL SALYADORE

PROGRAMA
Seminario de la Enseianza de las Ciencias Naturales |

1. Generalidades

Numero Correlativo 39
Codigo CSN1109
0 Prerrequisito - Didactica de las Ciencias Naturales,
(CDN1109)
Ndmero de Horas por Ciclo 60 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas
Duracidén de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valarativas JUV.

Identificacion del Ciclo Académico Viil

2,  Descripcion

En esta asignatura es tendr la experiencia de estudiar las diversas estrategias didacticas aplicadas
a la ensefianza de la Biologfa; se analizara la situacién actual de cémo se ensefia y se propendran
estrategias innovadoras con un enfoque integrador. Se analizard la necesidad de actualizacidn
profesional continua del docente y se finalizara con el disefio e implementacién de estrategias y
proyectos para optimizar la metodologla de ensefianza de las Ciencias y la Biologia

3.  Objetivo

©

- Desarrollar estrategias diddcticas en las asignaturas de Ciencias y Biologia en el tercer ciclo de
la educacién bdsica y la ensefianza Media, respectivamente, que propicien el aprendizaje
significativo en los estudiantes, analizando criticamente la situacidn actual de la ensefianza de
la Biologia.

4. Contenidos
Tema 1: La ensefianza de las Ciencias Naturales en la actualidad
- Situacién actual a nivel nacional e internacional sobre la ensefianza de las Ciencias Naturales

- Lineamientos oficiales, metodologia y curriculo propuesto por el Ministerio de Educacién de
El Salvador (MINED) para las Ciencias

- Calidad de los procesos de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
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Tema 2: Tendencias didacticas y metodoldgicas para los procesos de ensefianza- aprendizaje de

las Ciencias y la Biologia
- Modelos didacticos actuales para los procesos de ensefianza de las Ciencias y la Biologia
- Enfoque integrador: interdisciplinariedad.
- Método indagatorio para ensefiar y aprender Ciencias y Biologia
- Innovaciones en didéctica de las Ciencias y la Biologia
Tema 3: El docente de Ciencias en la actualidad
- Perfil actual: actitudes, competencias y valores.
- Problematica actual que enfrenta el docente de Ciencias.
- Formacién y actualizacién del profesorado en Ciencias
- Etica profesional docente
Tema 4: Propuestas para mejorar la calidad del aprendizaje en Ciencias y Biologia
- Importancia de las Ciencias y la Biologia y sus aplicaciones.
- Contextualizacién del curriculo y adecuaciones curriculares para Clencias y Biologia

. Disefio e implementacién de estrategias y proyectos para optimizar la metodologia de
ensefianza de las Ciencias y la Biologia

Metodologia

La asignatura se ofrece en la modalidad hibrida. Toda la organizacion de la asignatura : materiales,
orientaciones semanales, ribricas, etc. se realizard dentro del entorno virtual. Por medio de la
plataforma virtual, se desarrollaran todas las actividades y 1a comunicacion entre los estudiantes y
el tutor: envio de tareas, foros, trabajos grupales, entre otros.

Asimismo, en la asignatura se abre |a posibilidad de realizar actividades presenciales como tutorias,
videoconferencias, charlas y otros, segtin lo determine el encargado de catedra en conjunto con el
tutor, siempre que exista una previa organizacion de dichas actividades, con el objetivo de notificar
con suficiente antelacién a los estudiantes sobre estos eventos.

La metodologia propuesta es principalmente de tipo cognitivo-constructivista, en donde el
estudiante es el protagonista del proceso de aprendizaje, teniendo un papel active como
constructor del conocimiento y gestor de propio proceso de formacion. Especificamente, se es
consecuente con los principios sustentados en el aprendizaje constructivista y el enfoque
socioreconstruccionista adoptados en el plan de estudio, promoviendo una metodologia activa,
reforzada en la investigacion y en la discusidn y el intercambio de ideas.

Para alcanzar la construccion del aprendizaje significativo, ademas de la participacion activa del
estudiante, se enfatiza en la funcionalidad de los conocimientos, es decir en su utilidad y aplicacion,
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por lo que toda la propuesta de asignatura enfrenta los contenidos a través de experiencias de
aprendizaje enmarcadas en el contexto social y la experiencia cotidiana de los estudiantes. Asi, se
pretende que los aprendientes aborden el conocimiento a partir del anilisis, relacionande las
tematicas con sus conocimientos previos, sus experiencias y su realidad. De esta forma, se va a
guiar al estudiante en la construccion de relaciones entre los conceptos que ya conoce y los nuevos
conocimientos a los que se le enfrenta.

Se espera que la construccién de conocimiento se vaya generando del trabajo individual, la
interaccidn grupal y la realimentacién entre los participantes. Asi, el estudiante necesitara
interactuar con sus compafieros, con el facilitador, con los materiales educativos y ademas,
recopilar informacion de su entorno y de sus experiencias, para luego compartir sus trabajos y
propuestas con el resto del grupo.

Evaluacion

El proceso de evaluacién toma en cuenta tanto lo formativo como lo sumativo, siendo asi un
proceso integrador que facilita la regulacion y acreditacidn de los aprendizajes. Dentro del enfoque
formativo, la propuesta establece que los estudiantes deben recibir realimentacion constante por
parte del tutor, con el objetivo de que haya una buena y oportuna comunicacién sobre el progreso
de los estudiantes, sobre el logro de los objetivos de aprendizaje y sobre las posibles mejoras o
cambios que haya que hacer para potenciar el aprendizaje del grupo.

Asimismo, es fundamental que esta interaccidn sea también de compafiero a compafiero y asi
lograr un aprendizaje colaborativo a través de intercambios de ideas, experiencias y propuestas. A
partir de estas realimentaciones, los participantes podran mejorar sus propuestas, ampliar sus
conocimientos y aumentar su motivacion.

Para las actividades que tienen un valor sumativo, se debe especificar el instrumento o escala de
calificacidn con los criterios sumativos y valorativos a partir de los cuales se va a evaluar cada
actividad y el valor porcentual correspondiente. Ademds, se proponen actividades de
autoevaluacion y coevaluacion, de manera que los estudiantes tengan un papel activo dentro del
proceso de evaluacion.

Para la aprobacién de la asignatura, el estudiante debe asumir la responsabilidad de participar
activamente en todas actividades y las tareas asignadas, segun las orientaciones que se
proporcionan para cada una. El envio de tareas es indispensable, asi como la participacién en los
foros y espacios dispuestos para la interaccion, de la forma como se especifica en las consignas de
cada actividad. Ademds, cada persona debe cumplir con el rol y las tareas que se le asignen dentro
de los trabajos grupales.

Cada participante debe desarrollar y entregar los trabajos de investigacién y/o el trabajo final de la
asignatura, con el desarrollo de todos los aspectos especificados para cada uno. Estos trabajos
deben reflejar el aprendizaje logrado a lo largo de |a asignatura. Comprendera: Mapa conceptual
y ficha conceptual, Foros de discusion semana, Relatorias sobre enfoques, teorias y modelos.
Disefio de propuestas de planes didécticas, Disefio de recursos o medios, pertinentes al modelo
desarrollado y Prueba objetiva de resolucién personal; asegurandose que todas las actividades
propuestas sumen el 100% de la nota final. P
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Actividades de Evaluacion.

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final,

Dos actividades de investigacién con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

— Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.
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PROGRAMA
Dindmica de Grupos en la Educacion

1. Generalidades

Numero Correlativo 40

Cddigo CDG1109
Prerrequisito Bachillerato, (B)
Nimero de Horas por Ciclo 60 horas
Duracidn del Ciclo 16 semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 3uU.v.
Identificacidn del Ciclo Académico Vil

2. Descripcion

Esta asignatura estd disefiada para introducir al estudiantado en el conocimiento de los procesos
grupales en la socializacién de las personas, de estrategias y técnicas dinamizadoras de grupo con
el fin de que su aplicacién favorezca el aprovechamiento del aprendizaje cooperativo-
colaborativo que pueden brindar los miembros del grupo en el proceso de apropiacion de
conocimientos.

Objetivo

- Facilitar técnicas para promover y comprender la socializacion y su influencia en el
desarrollo personal-social, conocimiento de los procesos grupales, de estrategias y técnicas
dinamizadoras de grupo que favorezca el aprovechamiento del aprendizaje

Contenidos

El proceso de socializacidn y su influencia en el desarrollo personal-social de las y los
educandos.

- Elconcepto de grupo.

. El papel de los otros en el proceso de ensefianza aprendizaje.

. La dindmica de grupos y su relacidn con los proceso de ensefianza aprendizaje.

Aplicacion de estrategias y técnicas para dinamizar el trabajo en grupo.
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5. Metodologia
La modalidad en la que se impartira esta asignatura sera hibrida.

Esta asignatura posee un enfoque tedrico-prictico que requiere de materiales que posibiliten el
aprendizaje independiente-autorregulado y una lectura obligatoria que permita al estudiantado
el dominio de conceptos, estrategias y técnicas que deberan aplicar y sistematizar en trabajos de
presentacion escrita y mediante su participacién en las actividades que se programen, pueden
ser: portafolios de trabajo, simulacién de actividades de aula, trabajos de investigacion, por
mencionar algunos.

Para el cuerpo docente: Desempeiia el pape! de facilitador del aprendizaje. Deberd
complementar la ensefianza de contenidos tedricos con ejercicios de aplicacién para vivenciar y
modelar |as aplicaciones de la dindmica de grupos asociadas a la comprensién de conceptos, asi
como el desarrollo de mapas conceptuales, preguntas generadoras y otras técnicas que permitan
sistematizar el proceso de apropiacién de conocimientos. De ahi que es importante que el tutor
tenga formacidn en Psicologia Educativa, Psicopedagogia, Psicologia Social y posea dominio de
las corrientes de aprendizaje que fundamentan los procesos de desarrollo del pensamiento, de
la adquisicion de conceptos, particularmente, los mediados por la accion grupal, del papel de la
interaccién con adultos, pares y aprendizajes previos en el desarrollo del conocimiento, entre
otros.

Para el estudiantado: Como protagonista en la asignatura asume un rol de participacion, ya que
debe ser activa durante el desarrollo del mismo. Deberd realizar tareas de tectura, estudio, disefio
y aplicacién de estrategias y técnicas en las que se evidencie el papel del grupo como agente
mediador entre el estudiantado y el conocimiento. Donde podra aplicar las diferentes temadticas
a situaciones reales de la cotidianeidad del aula. Cada unidad temdtica, estdn disefiadas para el
aprendizaje a distancia dentro del modelo curricular del plan de estudio. Las actividades que
realiza el estudiantado parten de la lectura y estudio de fa dinamica de los Erupos, como eje
articulador.

El estudiantado debera abocarse a realizar un aprendizaje autorregulado que le permita abarcar
los contenidos temdticos de la asignatura y adquirir los insumos tedrico-practicos que
contribuyan a hacer mas expedita la realizacién de un examen comprensivo y la aplicacion de la
dinédmica de los grupos al trabajo de aula.

Ademas, deberd realizar un trabajo de campo en el cual desarrollard una investigacion sobre la o
las técnicas de grupo que se pueden o deben emplear de acuerdo a los objetivos que se
pretenden alcanzar, ias capacidades que se quieren explotar en el estudiantado, asi como otros
aspectos que son importantes de considerar a la hora de trabajar con la dindmica de grupos. Para
cumplir con este propdsito el/la estudiante identificara la técnica idonea la seleccionara, la
adaptard a la tematica a desarrollar, la pondra en prictica y establecera las respectivas
conclusiones sobre los alcances y limitaciones que tuvo con la realizacion del trabajo. Para
alcanzar tal fin deberd realizar un informe del desarrollo y los hallazgos del trabajo de campo,
segun pardmetros que se especifican en Iz guia de trabajo para la asignatura. Dicho trabajo
funciona como eje articulador de la mayor parte de temiticas de asignatura, por lo que en lo
sucesivo cuando se haga alusidn a un trabajo de campo en los diferentes temas y actividades, se
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esta haciendo referencia a éste. Dicho trabajo de campo esta sujeto a modificaciones cuando la
Catedra lo considere pertinente, esto con el objetivo de que se pueda ampliar el abanico de
posibilidades para evaluar una misma tematica de diferentes maneras.

6. Evaluacién

La citedra definira criterios de calificacién para cada uno de los instrumentos de evaluacion que
pueden incluir: Evaluacién sumativa (examenes, elaboracién de proyectos, trabajos de campo) y
evaluacién formativa (elaboracion de proyectos, realimentacion de avances en la elaboracion de
trabajos, investigacién de otras fuentes). Por consiguiente la evaluacion estard conformada por
dos exdmenes comprensivos y un trabajo de campo asegurandose que todas las actividades
propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacién

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final
— Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total...ovinrsesacnees ernenner vevvunee eeesn 100%
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- MATCMATICA

PROGRAMA
Educacién para la Salud
1. Generalidades

Ndmero Correlativo 41

Codigo CCS1109
- Fundamentos de Anatomia y Fisiologia
Animal, (CFA1109)

Prerrequisito

Numero de Horas por Ciclo 60 horas
Duracion del Ciclo 16 semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 30V
ldentificacion del Ciclo Académico 1X

2. Descripcion

Conocimiento sobre los fundamentos teéricos de la educacién para la salud y su importancia en
la prevencién de enfermedades, con el fin de ser transmitidas al individuo, la familia y la
comunidad y contribuir con ello a conservar, mejorar y promover la salud individual y colectiva.

3. Objetivos

Comprender los conceptos tedricos sobre la educacién para la salud y su importancia en la

prevencidnde enfermedades, con el fin de ser transmitidos al individuo, la familia y la comunidad
y contribuir con ello a conservar, mejorar y promover la salud individual y colectiva. 7
Y
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4. Contenidos |
- Historia de la Salud en El Salvador.
- Definicion sobre educacidn.

- Definicion sobre satud.

- Definicion sobre salud publica.
Historia sobre la construccion del concepto “Educacién para la salud” a nivel mundial.
Historia sobre la educacién para la salud en El Salvador.

- Politicas nacionales de Salud

- Desarrollo de programas para mejorar los indices de salud de la poblacién
Salvadorefia {Ministerio de Salud, Seguro Social, Ministerio de Educacidn, sector
académico, gobiernos locales, organizaciones no gubernamentales, otras,
Indicadores de salud de El Salvador en diferentes etapas de su desarrollo econémico
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y social.
- Desarrollo de politicas nacionales que promueven la educacién para |a salud.
. Enfermedades mas frecuentes en El Salvador
. Generalidades sobre E! Salvador (localizacién geografica y caracteristicas sociales,
institucionales, ambientales y econémicas), que facilite la comprension sobre su
importancia sobre la salud.
. Indicadores de salud y desarrollo nacional.

- Situacion de salud a partir de diagndsticos actualizados:
- Enfermedades de la infancia que pueden prevenirse con vacunacion.
- Enfermedades transmisibles.
- Enfermedades no transmisibles.
. Enfermedades emergentes y reemergentes.
. Otras patologias ambientales que afectan la salud de la poblacion Salvadoreia.
5. Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura serd hibrida. Para e! logro del proposito y
objetivos de la asignatura, la catedra hard uso de diversas estrategias metodoldgicas
procurando un ambiente ameno de ensefianza-aprendizaje. Entre estas, se propone el uso de
juegos, aprendizaje basado en resolucién de problemas, autogiras guiadas para responder
preguntas generadoras, realizacion de talleres por parte de los estudiantes en diversos
escenarios y con diferentes publicos meta, de tal forme, que puedan poner en practica los
conacimientos adquiridos y ser evaluados por terceras personas, entre otros.
Asimismo, se solicitara a los estudiantes que realicen lecturas complementarias y, mediante
esta actividad se hara mediacién pedagdgica para fortalecer capacidad de sintesis y analisis
sobre lo leido.
Realizacién de instrumentos para levantar y procesar informacion de fuentes primarias.
Preparacidn de resimenes, presentaciones, afiches, boletines, guiones para radioy TV a partir
de material audiovisual. Para cada ciclo que se oferte la asignatura, se ofrecerd ademas la
facilitacion de tutorias presenciales.

a) Clases mediante plataforma virtual y video-conferencias en vivo.

b) Libro de lectura, guia de lectura y actividades de aprendizaje.

¢) Tutorias presenciales cada 15 dias.
Se espera que con esta asignatura, los y las estudiantes renueven el concepto de salud,
comprendan la importancia de educar para la salud en todos los grupos de edad y &mbitos del
desarrollo humano. Asimismo, que sean capaces de multiplicar lo aprendido en susvidas.
Para el desarrollo de cada unidad temaética, se brindaran lineamientos que coadyuven al logro de
los objetivos de aprendizaje, de manera que los estudiantes dispondran de material
complementario que debera utilizar segun seindique.
Se facilitan tutorias presenciales en aguellas sedes universitarias que tengan diez o mas
estudiantesmatriculados.
El desarrolio de un proyecto de investigacion en este nivel pretende familiarizar al estudiantado
con las técnicas y procedimientos para el levantamiento, registro y andlisis de informacion v,
sobre la forma de elaborar trabajos escritos siguiendo los protocolosestablecidos.

%7‘ in(\m (.‘4
fw o

Evaluacién

La evaluacién de los aprendizajes que se propone es de tipo formativa y autorregulada. Se dotara
al estudiantado de las herramientas necesarias que le faciliten autoevaluar lo aprendido
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mediante practicas que permiten varios intentos en su resolucién y les permiten corregir sus
errores y comprender donde estuvieron las fallas. Asimismo, la utilizacion de esta herramienta
de Moodle, facilitard que obligatoriamente desarrollen las pricticas con anticipacién a la
presentacion de las pruebas escritas, facilitando asi una mejor promocion en las mismas.
También la evaluacién de los aprendizajes sera sumativa, lo que permitira valorar por parte de
estudiantes y profesores, el nivel de logro de los objetivos de cada unidad tematica y favorece la
aprobacidn de la asignatura, por parte de los estudiantes.

En casos excepcionales cuando por limitaciones de acceso a la plataforma virtual (localizacion
geografica, privados de libertad, otros), el estudiante tendrd la opcién de desarrollar las
actividades planificadas en linea y entregarlas en las fechas que se le indiguen, ademas de realizar
un trabajo adicional que compense el puntaje de evaluacién que se calificara en la sesién virtual
de la asignatura. El detalle de la evaluacion sumativa es el siguiente:

*Dos pruebas escritas ordinarias, realizacién de practicas y trabajo practico guiado asegurandose
que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacién

Participacidn en el Aula Virtual un valor del 10% de Ia nota final.

Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.
Dos pruebas escritas con un valor del 40% de ia nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total.eeerrnenen samsressssrrreneesteses eeennss 100%

Bibliografia
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- Quisbert T., G. (2011}. Métodos, técnicas y medios didacticos mas utilizados en educacion
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PROGRAMA
Derechos Humanos

1. Generalidades

Numero Correlativo 42

Codigo CDH1109
Prerrequisito - Bachillerato, (B)
Numero de Horas por Ciclo 60 horas
Duracidn del Ciclo 16 semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 3UV.
Identificacion del Ciclo Académico IX

2. Descripcidn

Derechos Humanos, es una asignatura que tiene como objeto el estudio de los preceptos y
acontecimientos que han hecho posible que el grueso de los seres humanos sean reconocidos
tomo sujetos de derecho y ciudadanos plenos. Factor que poco a poco esta facilitando el que
avancemos hacia sociedades mas inclusivas, democraticas, justas y solidarias.

Al mismo tiempo, procurara que esta vision de derechos, pueda incorporarse en los sistemas &
instituciones educativas y en la labor diaria de los docentes de cualquier especialidad o nivel;
~ ¢l aunque los docentes de Estudios Sociales y Civica, por su especificidad y préctica disciplinaria,
! estan en inmejorables condiciones para liderar este proceso.

As| mediante diversas estrategias que lleven a la investigacion, al analisis de casos y a lecturas
anallticas, entre otras, se buscara generar la reflexién y la capacidad analitica delo estudiante;
ante un tema fundamental como lo es la Educaciéon en Derechos Humanos para una Ciudadania
Democratica, de modo tal que se conciba este tdpico como un proceso educativo continuo,
permanente y fundamental.

Objetivos
Objetivo General

Analizar las interconexiones que existen entre educacién y derechos humanos en una
sociedad democratica, con el propésito de valorar su importancia en la formacidn de las
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personas como sujetos plenos de derechos, en un entorno de convivencia social inclusiva y
eguitativa,

Objetivos Especificos

Interpretar los conceptos de derechos humanos, democracia, estado de derecho y
ciudadania, reconociendo los estrechos vinculos que existen entre ellos en la teoria y en |a
practica cotidiana de las personas.

Anglizar las interconexiones que existen entre educacién y derechos humanos en una
sociedad democrdtica, analiza el pensamiento de los diferentes autores, permitiendo
seleccionar organizar las variadas situaciones y experiencias de aprendizaje asi como
la evaluacién.

Analizar las diversas tensiones y desafios, locales y globales, que enfrentan las sociedades
del siglo XXI para hacer realidad los derechos humanos y la ciudadania democratica para
todas las personas, sin exclusiones.

Aplicar estrategias para la educacion en derechos humanos, con el fin de preparar a los
estudiantes u otros actores sociales, para ejercer de modo efectivo una ciudadania
democratica en el contexto salvadorefio.

4. Contenidos

Antecedentes histéricos y conceptualizacién de los Derechos Humanos.
- Hechos y movimientos sociales que antecedieron a la Declaracién Universal de los
Derechos Humanos.
- Declaracién Universal de los Derechos Humanos: origen y evolucion; reconocimiento.
Educacidn y derechos humanos
- Educacidn y derechos humanos en el sistema educativo de El Saivador, su relacion y
aplicabilidad.
- Curriculo Nacional y derechos humanos y su vinculacién e incidencia.
- Derechos humanos, escuela y territorio: transformacién del aula y participacidn de los
actores de la comunidad y su cumplimiento.
instrumentos legales y normativas para et cumplimiento de la educacién como un
derecho.
- Interpretar y analizar: Pactos, Convenios y Leyes que sustentan la educacién como un
derecho y obligaciones del Estado y forma de cumplimiento.
- Normativas de convivencia en la escuela salvadoreiia y el derecho a la Educacin,
relacion de los instrumentos legales y su vinculacidn.
- Instancias nacionales de promocion y proteccidn de los derechos humanos:
importancia, estructura, funcién, procedimientos y compromiso del Estado.

Metodologia

Esta es una asignatura virtual, los procesos para la ensefianza-aprendizaje se llevan a cabo en la
plataforma solamente, aqui se dispondré la organizacién del material, la calendarizacién, la
participacion en foros de discusidn y |a posibilidad de enlaces con sitios que permitan el acceso

a lecturas de ampliacion.
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7.

En esta asignatura se desarrollan dos foros académicos, los cuales son exclusivos para la reflexion
y el analisis en torno a los diferentes temas a desarrollarse. Ademas se habilitard durante toda
la ejecucién un foro de consultas, el cual es exclusivo para aclarar dudas técnicas y sobre la
elaboracién de los trabajos propiamente.

El trabajo desarrollado en los foros requiere que el estudiante participe activamente en cada uno
de ellos, por ello el tutor y el estudiante deben revisar diariamente la plataforma. Puesto que la
participacién de los estudiantes en cada uno de los foros, asi como en el desarrollo de todas las
actividades se tiene como requisito indispensable para la aprobacién del mismo.

Esta asignatura es en linea, lo cual implica que el estudiante realizara todas las actividades de
manera no presencial. Las sesiones de tutoria son por medio de la plataforma. En donde también
se dispondrd de la organizacidn del material, la calendarizacién de todas las actividades
evaluadas, la participacion en foros de discusion.

Evaluacién

La evaluacion serd formativa y sumativa:
Formativa: Consistird en darle seguimiento a las actividades que deben de desarrollar los
estudiantes. Mediante la participacion pertinente en los foros en donde se discutiran lo
contenidos propuestos y los avances de proyectos. Ademas, el estudiante tendra la posibilidad
de evaluar la atencion recibida al término de cada unidad.
Sumativa: Esta comprenderé el producto obtenido por cada estudiante al finalizar cada actividad:
Comprendera: Mapa conceptual y ficha conceptual, Foros de discusion semanal, Relatorias sobre
enfoques, teorias y modelos, Disefio de propuestas de planes didacticas, Disefio de recursos o
medios, pertinentes al modelo desarrollado, Prueba objetiva de resolucion personal,
asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacidn.

Participacién en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacidn con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total....uieeeenes e saseassaseey T ..100%

Bibliografia

. Gutiérrez L., Roberto (2005). Cultura Politica y Discriminacidn.
. Cuadernos de la igualdad. México, D. F.: Consejo Nacional para Prevenir la Discriminacién-

CONAPRED, Direccion general adjunta de vinculacion programas educativos y divulgacién

del CONAPRED.
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Instituto Interamericano de Derechos Humanos, IDH . {2000-2010). Curso autoformativo y
documentos de educacidn en derechos humanos. San José, Costa Rica.

Instituto Interamericano de Derechos Humanos, IIDH. {2000, 2010). Herramienta
Interactiva para incorporar |a educacion en derechos humanos en el aula. San José, Costa
Rica.

Instituto Interamericano de Derechos Humanos, IIDH. (2006). Propuesta curricular y
metodoldgica para la incorporacion de la educacién en derechos humanos en la educacion
formal de nifios y nifias entre 10 y 14 afios de edad de La Educacion, San José, Costa Rica.
Luna, Oscar Humberto (2010). Curso de Derechos Humanos “Doctrina y Reflexiones”,
primera edicién. San Salvador, El Salvador: Procuraduria para la Defensa de los Derechos
Humanos (PDDH), Registro grafico.

Magendzo K., Abraham; y otros (). Manual para profesores. Curriculo y derechos humanos.
Impresién: S.R.V. Impresos S.A.

OREALC/UNESCO/PRELAC (2007). Educacién de calidad para todos: un asunto de derechos

humanos. Buenos Aires, Argentina.

Leyes y Tratados

Clasificacion de Derechos Humanos |, Il, Iil generacion.

Constitucion de la Republica.

Canvencion sobre los Derechos del Nifio (Art. 14, sec. 2, Art. 29 Sec. 1(b).
Declaracién Americana de los Derechos y Deberes del Hombre. (Art. 12)
Declaracién Universal de los Derechos Humanos.

LEPINA.

Ley General de Educacidn.

Ley de la Carrera Docente y su Reglamento.

Ley y Reglamento de Prevencion y Control de la Infeccién provocada por el VIH.
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA = Fendbit &
LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES e

PROGRAMA
Fisica Moderna

1. Generalidades

Numero Correlativo 43

Cddigo CFM1109

NIt - Fisica IV para la Ensefianza de las Ciencias,
(CF14109)

Numero de Horas por Ciclo 100 horas

Duracién del Ciclo 16 semanas

Duracidn de la Hora Clase 50 minutos

Unidades Valorativas 5LV,

Identificacién del Ciclo Académico IX

2, Descripcion

En la asignatura, se inicia por un refuerzo de las ecuaciones basicas del electromagnetismo, sobre
todo las ecuaciones de Maxwell, para después introducirse a las Ondas Electromagnéticas.
Luego, se analiza el comportamiento de la radiacion visible en sistemas cuyas dimensiones son
mayores que su longitud de onda (6ptica geométrica) v en aquellos en que son significativas las
relaciones de amplitud y de fase de los rayos luminosos (6ptica fisica u ondulatoria). Después se
hace una introduccidn a la Relatividad Especial y se continda con el estudio de los fendmenos
que dieron paso al desarrollo de lo que hoy se conace como Mecénica Cuantica y que pusieran
de manifiesto otra caracteristica de la radiacion: |a cuantizacién. Considerando la simetria
natural, se estudiara el comportamiento ondulatorio de 1a materia, cuyas caracteristicas se
manifiestan en fendmenos propios de las ondas (difraccion de particulas). Se finaliza con una
introduccidn al estudio de las consideraciones que originaron la teoria atémica y nuclear.

Objetivos

- Dominar el desarrollo histérico de la fisica posterior a los planteamientos clésicos de la
mecanica Newtoniana para establecer las bases del estudio de la Mecanica Cuantica.

- Explicar el desarrollo histdrico de la Teoria Espacial de la Relatividad y de la Mecénica
Cuantica.

- Aplicar las relaciones basicas de la Relatividad Espacial a problemas basicos.
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4. Contenidos

Unidad 1. Mecdnica Relativista
Objetivos:
- Explicar fendmenos fisicos, en los que |a Mecanica Cldsica se encuentra limitada, con
especial atencion a los resultados de interferometria de Michelson-Morley.
. Comparar las transformadas de Galileo con las de Lorentz, para pasar de un sistema de
referencia inercial a otro y describir sus consecuencias.
. Desarrollar los dos postulados en que se basa la Teoria Espacial de la Relatividad de
Einstein.
Calcular la contraccién de la longitud y la dilatacion del tiempo que surgen de las
transformadas de Lorentz.
Explicar e} descubrimiento de la energia en reposo E=mc2 y el uso que se le da a dicho
resultado.

Contenidos:

1.7. Problemas con la Fisica clasica.

1.8. Transformadas Galileanas.

1.9. El experimento de Michelson-Morley.

1.10. Principio de relatividad de Einstein: Postulados.

1.11. Consecuencia de los postulados de Einstein.

1.12. Transformadas de Lorentz.

1.13. Transformadas de velocidad.

1.14. Consecuencias de las transformadas de Lorentz: Dilatacién del tiempo, Contraccion de
la longitud.

1.15. Momento relativista.

1.16. Energia relativista.

Unidad 2. Antecedentes de Mecanica Cudntica e Interaccién de la Radiacién con la Materia
Objetivos:
—  Describir ciertas propiedades de la luz que no se pueden explicar por la teoria
ondulatoria.
—  Explicar las propiedades de la radiacidn térmica emitida y absorbida por los cuerpos.
~  Aplicar la Ley de desplazamiento de Wien de la radiacién.
— Aplicar la Ley de Stefa-Boltzmann de la radiacién.
- Describir el efecto fotoeléctrico y la explicacién que dio Einstein del mismo, sefialando
la naturaleza corpuscular de la luz.
— Describir el Efecto Compton y recalcar la naturaleza corpuscular de la luz.
— Calcular la longitud de onda y la frecuencia para Ia onda asociada a un electron de una
energia dada.
~  Describir y explicar las consecuencias del Principio de Indeterminacidn de Heisenberg
para las particulas atomicas y subatdmicas.
—  Deducir la Ecuacién de Schrédinger para una particula libre, analizando sus soluciones.

~  Explicar el Efecto Tanel.
- Radiacién Térmica: Propiedades.
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Contenidos:
2.1 Radiacién de Cuerpo N
2.2. Ley de Stefan-Boltzman.
2.3, Ley de Wien.
2.4. Teoria de Rayleigh-Jeans.
2.5.  Hipdtesis de Planck. Postulados.
2.6.  Efecto fotoeléctrico. frat.
2.7.  Efecto Compton.
2.8. Dualidad onda particula: Relaciones de Louis de Broglie.
2.9.  Principio de Indeterminacion de Heisenberg,
2.10. Funcion de Onda: Ecuacidn de Schrodinger.
2.11. Soluciones de la Ecuacién de Schrédinger: Particula libre.
2.12. Significado Fisico de la Funcién de Onda.

Unidad 3. Intraduccidn a 1a Fisica Atémica
Objetivos:

—~  Explicar la formacion de espectros atémicos.

~  Describir el modelo de atomo de Thomson y los experimentos que realizd Rutherford para
comprobario y el modelo que surgio de tales experimentos.

- Utilizar la constante de Rydberg para calcular las longitudes de onda junto con las
correspondientes series de Balmer, de Lyman y Pfund y de Brackett.

- Explicar el significado de los niimeros cudnticos para un atomo de hidrogeno.

- Explicar la estructura de la Tabla Periddica de los elementos quimicos en base a la Mecénica
Cuéntica.

Contenido:

3.1. Evidencia de la existencia Atémica.

3.2. Dispersion de Rutherford y parametro de impacto.
3.3. Constante de Rydberg y las series espectrales.

3.4. Atomo de Bohry el principio de correspondencia.

5. Metodologia

La modalidad en la que se impartird esta asignatura serd hibrida. La metodologia serd activa, se
debera reforzar la investigacidn y la operativizacion de los objetivos de aprendizaje propuestos,
por lo cual el tutor, promovera la comunicacion bidireccional y el aprovechamiento de los
recursos tecnoldgicos con que se cuenta. Las précticas de Laboratorio y algunas otras actividades
académicas se programaran de manera presencial con énfasis en construir un aprendizaje
significativo y centrado en la actividad de los estudiantes mediante la resolucion de problemas
en un contexto de investigacidn y comunidad colectiva de aprendizaje.

También se le proporcionara al estudiante material de apoyo en fisico o digital que acompaiie el
proceso de aprendizaje, de igual forma tendra acceso a clases virtuales y simulaciones, ademds
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se le brindara asesoria a través de tutorias virtuales y presenciales, se discutiran problemas tipo
en foros virtuales, ademads se realizaran laboratorios experimentales presenciales, viajes de
campo y resolucién de tareas donde apliquen los conceptos principios y leyes estudiados.

Tareas. Al final de cada unidad el instructor asignara un conjunto de problemas que serdn una
aplicacion de los temas tratados en clase y que facilitara al estudiante alcanzar los objetivos
planteados en cada unidad. El resultado de las tareas debera retroalimentar todo el proceso de
los estudiantes.

Tema de investigacién. Se sugiere la realizacién de una investigacion de un tema de interés de
los estudiantes en el transcurso del Ciclo, para lo cual se debera respetar los procedimientos de
una investigacion, partiendo de las posibilidades de los estudiantes, en cuanto al dominio de
competencias cientificas y los recursos disponibles.

Adicional a estos componentes, se recomienda tener cotidianamente procesos de consulta a los
estudiantes, que contribuyan a la consolidacion y refuerzo de los procesos de aprendizaje, que
les permita buscar una orientacién adicional a la sesién de clase, discusion o laboratorio, cuando
se requiera, segun el proceso particular de cada uno de ellos.

Evaluacion

El sistema de evaluacidn de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los objetivos
propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias en los
profesionales en formacién. La evaluacién debe realizarse de forma continua, esto permitird
brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y verificar sus
avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por lo tanto deberd ser evaluado durante todo el
proceso de aprendizaje, en |las jornadas de tutoria tanto virtuat como presencial, su participacidn
en foros, el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de laboratorio y viajes
de campo, v de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominio y aplicacion de los
conceptos, leyes y principios en la resolucién de problemas, tanto experimentales como
tedricos, tomando en cuenta la claridad en la expresion de sus ideas, su argumentacion,
asertividad y su capacidad de trabajo en equipe.

Bibliografia

- Feynman, R., Leighton, R., Sands, M. {2005). Lecturas de Feynman, volumen Il. 22 edicidn
extendida. Estados Unidos: Addison-Wesley.

- Krane, K. (1991). Fisica Moderna. México D. F.: Editorial Limusa,

- Resnick, Robert (1990). Conceptos de Relatividad y Teoria Cuantica. 42 edicidn. México:
Editorial Limusa S.A.

- Sears, F.W., Zemansky, M.W., Young, 1.D. y Freedman, R.A. (2005). Fisica Universitaria con
fisica moderna, volumen Il 112 edicidn. México: Pearson Educacion,

- Serway, R. A. y Faughn, 1.5, {1997). Fisica. 52 edicion. México: CECSA.

- Serway, R. A, Moses C. ). y Moyer C. A, (2006). Fisica Moderna. 32 edicidn. México:
Internacional Thompson Editores.
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PROGRAMA
Seminario de la Ensefianza de las Ciencias Naturales Il
1. Generalidades

Numero Correlativo 44
Codigo CSN2109

- Seminario de la Ensefianza de las Ciencias
Naturales [, {CSN1109)

Prerrequisito

Numero de Horas por Ciclo 60 horas
Duracién del Ciclo | 16 semanas
L Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas | 3U.V
| _Identificacion del Ciclo Académico | X

2. Descripcion

En la presente asignatura se estudia la didactica especial de 1a Quimica y la Fisica, las técnicas
especificas para la ensefianza de |a Fisica y la Quimica, los recursos didéacticos y tecnologicos que
efectivos para su aprendizaje y se le dan las herramientas necesarias para que pueda realizar una
investigacion siguiendo los pasos del método cientifico.

Objetivos

Esta tiene como propdsito estimular el desarrollo y 1a aplicacidn de estrategias de enseiianza-
aprendizaje y propuestas didacticas que faciliten el aprendizaje significativo de la Quimica y de
la Fisica, en el tercer ciclo de la ensefianza basica y en la ensefianza diversificada de la educacion
costarricense. Para esto, |a asignatura se convertird en un espacio de reflexidn y analisis sobre la
situacidn de la didactica de la Fisica y la Quimica en la actualidad, invitando a la construccidn de
propuestas para una mediacion docente que contribuya a mejorar el interés, la motivacion y la
calidad del aprendizaje de los estudiantes de secundaria en estas materias,

Contenidos

Unidad 1: Didéctica especifica de fa Fisica y la Quimica

Situacidn actual de la ensefianza de la Fisica y la Quimica
Enfoques didacticos para los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Fisicay la
Quimica
Innovaciones en didactica de la Fisica y la Quimica
Unidad 2: Ef aprendizaje significativo de la Fisica y la Quimica.

- Importancia de la Fisica y la Quimica en la actualidad y sus aplicaciones
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Visién de la Fisica y la Quimica desde la cotidianidad
- Condiciones para promover el aprendizaje significativo
- Construccidn de relaciones entre la teoria y realidad del estudiante
- Técnicas para motivar e incrementar el interés del estudiante
- Unidad 3: Estrategias y técnicas para la ensefianza de la Fisica y la Quimica

- Estrategias didacticas aplicadas a la ensefianza de la Fisica y la Quimica: mapas
conceptuales, resolucion de problemas, trabajo colaborativo, indagacién,
experimentacion.

- Técnicas didacticas y actividades de mediacion.

- Proyectos educativos para el aprendizaje de la Fisica y la Quimica.

- Unidad 4. Recursos didacticos y tecnoldgicos para el aprendizaje de la Fisica y la Quimica

- Recursos didacticos “tradicionales”

- Laintegracidn de las TIC a los procesos de ensefianza-aprendizaje.

- Sitios web con recursos educativos

Unidad 5: Investigacion cientifica sobre didéctica de las Ciencias Naturales

- Lainvestigacion cientifica en la didactica de las Ciencias

. Comunidades virtuales y redes de apoyo para los docentes Ciencias, como medios para
compartir informacion sobre el tema.

5. Metodologia

Se ofrece en la modalidad hibrida. Toda la organizacién de la asignatura: materiales,
orientaciones semanales, consignas para las actividades, rubricas, entre otros. Ademds se
realizard dentro del entorno virtual de la asignatura. Las actividades en linea se ofrecen por
medio de la plataforma que dispone la universidad. Ahi se organizardn la mayorfa de las
actividades y la comunicacién entre los estudiantes y el tutor: envio de tareas, foros, trabajos
grupales, etc.

Asimismo, se abre la posibilidad de realizar actividades presenciales como tutorias,
videoconferencias, charlas y otros, segun lo determine el encargado de catedra en conjunto con
el tutor, siempre que exista una previa organizacidn de dichas actividades, con el objetivo de
notificar con suficiente antelacidn a los estudiantes sobre estos eventos.

La metodologia propuesta es de tipo cognitivo-constructivista, en donde el estudiante es el
protagonista del proceso de aprendizaje, teniendo un papel activo como constructor del
conocimiento y gestor de propio proceso de formacion. Especificamente, se es consecuente con
los principios sustentados en el aprendizaje constructivista y el enfoque socioreconstruccionista
adoptados en el plan de estudio, promoviendo una metodologia activa, reforzada en la
investigacion y en la discusién y el intercambio de ideas.

Para alcanzar la construccion del aprendizaje significativo, ademas de la participacién activa del
estudiante, se enfatiza en la funcionalidad de los conocimientos, es decir en su utilidad y
aplicacién, por lo que toda la propuesta enfrenta los contenidos a través de experiencias de
aprendizaje enmarcadas en el contexto social y Ia experiencia cotidiana de los estudiantes. Asi,
se pretende que los aprendientes aborden el conocimiento a partir del analisis, relacionando las
tematicas con sus conocimientos previos, sus experiencias y su realidad. De esta forma, se va a
guiar al estudiante en la construccidn de relaciones entre los conceptos que ya conoce y los

nuevos conocimientos a los que se enfrentan. oz &
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Se espera que la construccidn de conocimiento se vaya generando del trabajo individual, la
interaccion grupal y la realimentacidn entre los participantes. Asi, el estudiante necesitarad
interactuar con sus compafieros, con el facilitador, con los materiales educativos y ademas,
recopilar informacidn de su entorno y de sus experiencias, para luego compartir sus trabajos y
propuestas con el resto del grupo.

Evaluacidn

El proceso de evaluacién toma en cuenta las funciones diagndstica, formativa y sumativa, siendo
asi un proceso integrador que facilita la regulacién y acreditacién de los aprendizajes. La
evaluacion diagndstica dara inicio, mediante una o varias actividades que permitan conocer los
conocimientos de los estudiantes con respecto a los contenidos, asi como las expectativas que
tienen para la asignatura.

Dentro del enfoque formativo, la propuesta establece que los estudiantes deben recibir
realimentacion constante por parte del tutor, con el objetivo de que haya una buena y oportuna
comunicacion sobre el progreso de los estudiantes, sobre el logro de los objetivos de aprendizaje
y sobre las posibles mejoras o cambios que haya que hacer para potenciar el aprendizaje del
grupo.

Asimismo, es fundamental que esta interaccién sea también de compafiero a compafiero y asi
lograr un aprendizaje colaborativo a través de intercambios de ideas, experiencias y propuestas.
A partir de estas realimentaciones, los participantes podran mejorar sus propuestas, ampliar sus
conocimientos y aumentar su motivacién.

Para las actividades que tienen un valor sumativo, se debe especificar el instrumento o escala de
calificacién con los criterios sumativos y valorativos a partir de los cuales se va a evaluar cada
actividad y el valor porcentual correspondiente. Ademas, se proponen actividades de
autoevaluacion y coevaluacidn, de manera que los estudiantes tengan un papel activo dentro del
proceso de evaluacion.

Para la aprobacion de la asignatura, el estudiante debe asumir la responsabilidad de participar
activamente en todas actividades y las tareas asignadas, segun las orientaciones que se
proporcionan para cada una. £l envio de tareas es indispensable, asi como la participacion en los
foros y espacios dispuestos para la interaccion, de la forma como se especifica en las consignas
de cada actividad. Ademas, cada persona debe cumplir con el rol y las tareas que se le asignen
dentro de los trabajos grupales.

Cada participante debe desarrollar y entregar los trabajos de investigacién y/o el trabajo final de
la asignatura, con el desarrollo de todes los aspectos especificados para cada uno. Estos trabajos
deben reflejar el aprendizaje logrado a lo largo de la asignatura, asegurandose que todas las
actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacidn.

Participacidon en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de |a nota final.

TOtAluieneserrnsenrersernmrsssrssrsannnrsesnsenes 100%
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PROGRAMA
Seminario de Trabajo de Graduacién
1. Generalidades

Numero Correlativo 45
Cadigo CST1109
- Educacién Ambiental y Cambio Climatico,
(CCC1109),

- Genética, (CGG1109),
- Fisica Moderna, (CFM1109),

- Seminario de la Ensefianza de las Ciencias
Naturales H, (CSN2109)

Prerrequisito

Nuimero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracidn del Ciclo 16 semanas
Duracién de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 40UV,
Identificacion del Ciclo Académico X

2. Descripcion

Se presentan las técnicas avanzadas de busqueda y manejo de informacidn cientifica, el
apropiado uso de ésta como premisa del proceso de investigacidn. Se analizan y apropian
principios y actitudes que debe adoptar el joven investigador. Se proporcionan herramientas
conceptuales y metodoldgicas generales del proceso de investigacion, para que de manera
sistematica, el estudiante elabore el proyecto (protocolo), basado en los elementos juridicos v
administrativos del Reglamento de Gestion Académico-Administrativa de la Universidad de El
Salvador (REGAUES), v los Lineamientos para el desarrollo del proceso de graduacion del nivel de
licenciatura de |la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica.

En ese sentido, los alumnos deberdn definir individualmente el tema de investigacion basado en
su interés o afinidad por un area de la ensefianza de las Ciencias Naturales, la factibilidad de
poder ejecutar el Trabajo de Investigacion en el ciclo académico proximo (competencias y
aspectos logisticos).

Se analiza la importancia de difundir el conocimiento cientifico como etapa final del proceso de
investigacion, para ello se presenta la estructura del articulo cientifico y se discute los
requerimientos exigidos por las revistas del area de la especialidad que son arbitradas y estan
indizadas. Se analizan también otros medios de difusidn del conocimiento cientifico.
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J.  Objetivos
1. Adquirir los principios basicos aplicados en la produccién de conocimiento cientifico.
2. Aplicar técnicas de busqueda y manejo de la informacion cientifica.

3. Elaborar la propuesta de Proyecto de Investigacién del Trabajo de Graduacién.

4. Reconocer los elementos fundamentales en la elaboracidon y presentacion de
manuscritos cientificos y de otros medios de difusién del conocimiento cientifico.
4. Contenidos

Unidad I. El proceso de investigacidn cientifica.

Objetivo: Adquirir los principios basicos aplicados en la produccién de conocimiento
cientifico

- Conceptos generales del proceso de investigacion
- Qrigen y evolucién del conocimiento cientifico

- Tipos de investigacion cientifica

- Contexto de la investigacidn en el mundo

- Etica en la investigacion cientifica

Unidad Il. Busqueda y manejo de la informacidn cientifica.

Objetivo: Aplicar técnicas de busqueda y manejo de informacidn cientifica.

- Importancia de la literatura cientifica en el proceso de investigacién cientifica.

- Bdsqueda de Informacion cientifica en Bases de Datos y Sistemas Bibliotecarios,
- Clasificacion y ordenamiento de informacion cientffica: Uso de Zotero.

- Uso de la literatura en la elaboracidn de manuscritos cientificos.

- Técnicas de lectura de articulos.

- Formatos de citas utilizados en la literatura cientifica.

- Elementos hasicos de redaccidn cientifica.

- Reglamento General de Procesos de Graduacion de la Universidad de El Salvador.
- Lineamientos para el desarrollo del Proceso de Graduacion,

Unidad lil. Disefio del proyecto de investigacion cientifica.

Objetivo: Disefiar una propuesta de investigacion cientifica, base para la ejecucién del
Proyecto de Graduacion.
- El titulo

Tipos

Caracterfsticas
- El problema
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Supuestos y riesgos que limitan el desarrollo del Trabajo de Investigacién (Técnicas,
Logisticas, Recursos Humanos, Recursos Financieros, otros)
Acciones para superar los supuestos y riesgos.
- Marco Tedrico
Antecedentes del problema
Justificacion de la investigacién
Objetivos de la investigacion
- Metodologia
La estadistica en el proceso investigativo
Introduccidn al Disefio de experimentos
Técnicas de recoleccién de informacion
Identificacién de variables
Elaboracidn de hipotesis
Técnicas de analisis de datos
- Aspectos Administrativos
Recursos humanos
Presupuesto
Cronograma

\:1.9

vals

“topet

2a

Unidad IV. Difusidn del Conocimiento Cientifico:

- El articulo cientifico.

- Donde Publicar: Factor de impacto.

- Indizacidn [Science Citation Index {SCI).

- Arbitraje, Evaluacidn por Pares, {Peer Rewiev).

- Los derechos de autor (autoria, coautorias).

- Corresponding Authors (Reglas, responsabilidades y riesgos).
- Formato de revistas latinpamericanas.

- Requerimientos y obligaciones {Autor, Editores, Revisores).

- Otros medios de difusion del conocimiento cientifico.

5. Metadologia

Ofrece la modalidad hibrida, Toda la organizacién contempla el uso de: materiales, orientaciones
semanales, rubricas, etc. se realizara dentro del entorno virtual de la asignatura. Por medio de la
plataforma virtual, se desarrollardn todas las actividades y la comunicacién entre los estudiantes
y el tutor: envio de tareas, foros, trabajos grupales, etc.

Ei proceso de ensefianza aprendizaje comprende la transmision de contenidos conceptuales por
medio de clases expositivas, accién en la que se propicia la participacion activa del estudiante en
el analisis y discusién de los mismos. Los contenidos son reforzados por medio de lecturas y
discusiones de articulos cientificos y estudios de caso, con el objeto de contextualizar y clarificar
el papel profesional del Licenciado{a) en ensefianza de las ciencias en |a construccion y difusion
de conocimienta, en funcion de la solucidn de problemas de |a sociedad o vacios de informacion
en el drea de interés del estudiante, cumpliendo con estandares de calidad, pertinencia y
relevancia.
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Asimismo, se abre la posibilidad de realizar actividades presenciales como tutorias,
videoconferencias, charlas y otros, segun lo determine el encargado de cétedra en conjunto con
el tutor, siempre que exista una previa organizacion de dichas actividades, con el objetivo de
notificar con suficiente antelacidn a los estudiantes sobre estos eventos.

Los aprendizajes procedimentales del estudiante se manifiestan en la practica, mediante la
elaboracién sistematica de la propuesta del Trabajo de Investigacion, que inicia con la
identificacion, delimitacién y planteamiento del Problema de Investigacion como base del
proceso de investigacion. Posteriormente se desarrolla el resto de componentes con la debida
asesoria y supervision. E| proceso es verificado con la presentacion de avances escritos y
exposiciones orales, que al ser analizadas y discutidas en plenarias, permite retroalimentar los
contenidos y la adecuacion final de la propuesta.

Finalmente se hace una breve introduccidn a la elaboracién del articulo cientifico v a conocer
otras formas de difusiéon del conocimiento cientifico, con el objeto de estimular en los
estudiantes la escritura y publicacidn de los resultados de su investigacion en revistas y congresos
cientificos. Se espera que la construccién de conocimiento se vaya generando del trabajo
individual, |a interaccion grupa! v la realimentacidn entre los participantes. Asi, el estudiante
necesitara interactuar con sus compafieros, con el facilitador, con los materiales educativos y
ademas, recopilar informacidn de su entorno y de sus experiencias, para luego compartir sus
trabajos y propuestas con el resto del grupo.

Evaluacién

El sistema de evaluacion de la asignatura ha de realizarse con base al logro de los objetivos
propuestos en cada una de las unidades. Se busca desarrollar las competencias en los
profesionales en formacién. La evaluacién debe realizarse de forma continua, esto permitira
brindar mayores oportunidades al estudiante para superar deficiencias y verificar sus
avances, sin esperar hasta concluir el ciclo. Por 1o tanto debera ser evaluado durante todo el
proceso de aprendizaje, en las jornadas de tutoria virtual y presencial, su participacion en foros,
el cumplimiento de tareas asignadas, la calidad de los reportes de laboratorio y viajes de campo,
y de las Investigaciones asignadas, asi como en el dominio y aplicacion de los conceptos, leyes y
principios en la resolucion de problemas, tanto experimentales como tedricos, tomando en
cuenta la claridad en la expresion de sus ideas, su argumentacion, asertividad y su capacidad de
trabajo en equipo, asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota
final.
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Actividades de Evaluacion

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.
Dos actividades de investigacién con un valor del 40% de la nota final.
Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total.....ooeees tevesesrrrestrresarestesnenssras 100%
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1.

PROGRAMA
Etica Profesional Docente

Generalidades

Numero Correlativo 46
Codigo CET1109
o - Educacién Ambiental y Cambio Climatico,
{CCC1109),
P isit - Genética, (CGG1109),
rerrequisito - Fisica Moderna, (CFM1109),
- Seminario de la Ensefanza de las Ciencias
Naturales Il, (CSN2109)
Nimero de Horas por Ciclo 80 horas
Duracidn del Ciclo 16 semanas
Duracidn de la Hora Clase 50 minutos
Unidades Valorativas 4 U.V,
Identificacidn del Ciclo Académico X
Descripcidn

La asignatura es de naturaleza formativa y de cardcter instrumental pues pretende contribuir a
la formacion de la conciencia moral del estudiante, a través del conocimiento de los fenomenos
ético-morales en sus interrelaciones con el medio natural y humano y explicar las causas y
consecuencias de tales conductas, asi como su influencia en las distintas circunstancias de la vida
social y profesional; se estudiardn las diferentes teorias de la conducta moral y su contribucién
al desarrollo social, de modo que se traduzca en conductas de liderazgo en relacién con el
desarrollo socioecondmico local, regional, nacional e internacional.

Objetivas

Analizar los conceptos y dimensiones de importancia de la ensefianza en el dimension ético-
moral y la relevancia que tiene este factor en la actualidad del quehacer docente, con el fin de

y como un ser responsable, libre y consciente.
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4. Contenidos

Concepto de ética y moral
- Establecer la diferencia entre los términos de ética, cultura, y cosmovision
- Definicidn de la ética y su relacidn con otras ciencias y disciplinas afines.
- La ética y sumétodo
- La ética Personal y la ética social
- La profesién y la ética profesional
- Naturaleza Humana y Actos humanos
- Teorias éticas: El positivismo ético, el naturalismo ético, el formalismo ético y la ética
axiolégica
- La crisis de la ética: causa y consecuencias
- Eticay Posmodernidad
- Definicién de bicética
- Caracteristicas de la bioética
- Contenidos de lo ético y lo moral.
- Bases de una ética aplicada.
- Origenes codigos de conducta
- Lo pedagdgico y lo ético en algunos contextos culturales del mundo antiguo.
- Origen y auge de la cristiandad en el Medievo y su impacto en la ética y |la educacién.
- Las innovaciones pedagogicas y éticas en la modernidad.
- El mundo contemporéneo, la época de grandes transformaciones.
- Los valores en el ambito cultural.
- El sentido ético del valor.
- Losvalores: cuestionamiento y crisis.
- Los valores morales y la educacion formal.
- Modelos pedagdgicos de educacion en valores.
- Cohesidn social y educacién en valores.
'+ Lo ético en la estructura curricular salvadoredia.
- Andlisis de la Ley Fundamental de Educacidn Salvadoreiia.
- Papel del profesional de la educacion en la formacion moral y cultural.
- Relacién entre Educacién, Etica y uso de las TIC's

fome Tantt’ .

(1]

5. Metodologia

La modalidad en la que se impartira esta asignatura serd virtual.

El papel del estudiante: se ubica como el actor principal del los procesos de aprendizajes, es decir
cada una de las actividades de aprendizaje propuestas contribuyen a visualizar al estudiantado
como el centro de dichos procesos, lo cual significa que |2 intencionalidad del proceso educativo
se concentra en el estudiantado y en cdmo éste evidencie la integracion de los aspectos tedricos
abordados en la asignatura con su formacién profesional

El papel del docente: se propone como mediador de los procesos de aprendizaje de |a poblacion
estudiantil en relacion con el texto producido y los espacios virtuales que se utilicen, tales como
los foros de discusidn y la videoconferencia. Esta mediacién se produce en el contexto de una
asignatura tedrica, sin embargo se encuentra se plantea que cada estudiante tiene un
acercamiento a la relacion teoria y practica del campo educativo
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7.

El papel de los recursos didacticos: Las recursos didacticos que se implementardn favorecen el
desarrollo de un aprendizaje significativo, que utiliza las estrategias basicas del componente
virtual interactivo, Para tal efecto se propone el desarrollo de foros de discusién, los cuales serdn
monitoreados por la persona encargada. La poblacién estudiantil se distribuird en grupos para
que haya un mejor seguimiento a las discusiones de la participacion. Cada foro aborda alguno
de los contenidos programados. Se pretende que el estudiante sea activo al usar los medios
disponibles para la consulta de dudas u otros analisis que se deriven de los textos estudiados o
bien de las tareas a realizar,

Evaluacidn
La evaluacion sera formativa y sumativa:

Formativa: Consistird en darle seguimiento a las actividades que deben de desarrollar los
estudiantes. Mediante la participacion pertinente en los foros en donde se discutirdn lo
contenidos propuestos y los avances de proyectos. Ademas, el estudiante tendré la posibilidad
de evaluar la atencion recibida al término de cada unidad.

Sumativa: Esta comprendera el producto obtenido por cada estudiante al finalizar cada actividad,
comprendera: foros de discusién, relatorias sobre enfoques, teorias y modelos, andlisis de casos,
entre otros; asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final.

Actividades de Evaluacidn

Participacion en el Aula Virtual un valor del 10% de la nota final.

Dos actividades de investigacion con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

- Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final. P
Total...... OO O LT 100%
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR . EARERADADO!LL SALYADOR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA " bt de
LICENCIATURA EN EN | SENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES .

PROGRAMA
Prevencidn de la Violencia Intrafamiliar y de Género

1. Generalidades

Nudmero Correlativo 47

Codigo CPV1109
Prerrequisito Bachillerato, (B}
Numero de Horas por Ciclo 60 horas
Duracidn del Ciclo 16 semanas
Duracidn de }a Hora Clase S0 minutos
Unidades Valorativas 33UV,
Identificacién del Ciclo Académico X

2. Descripcién

Prevencién de la Violencia Intrafamiliar y de Género, es la disciplina que tiene como propdsito
propiciar en los estudiantes de la docencia nacional cambios profundos en sus actitudes a fin de
que cuenten con la capacidad de realizar desde la escuela la implementacién de programas y
estrategias innovadoras de prevencidn y proteccién de la violencia social con énfasis en la
violencia intrafamiliar, escolar y de género. A partir de los conocimientos y experiencias
generadas se espera el desarrollo de la capacidad de realizar un andlisis critico de la realidad
salvadorefia y la implementacion de estrategias integrales de solucidn como agente de cambio
para una sociedad nueva, mas justa y equitativa,

3. Objetivos

Objetivo General

- Elaborar y aplicar estrategias metodoldgicas que contribuyan al fortalecimiento de la
convivencia interpersonal, familiar y escolar con un enfoque de derecho que promueva la
participacién intersectorial.

Objetivos especificos

- Contribuir al desarrollo de teorias, lineamientos, estrategias, métodos y técnicas
apropiadas para prevenir, confrontar y atender erradicar el problema de la violencia desde
el ambito educativo.

- Contribuir desde la formacidn docente a la prevencidn de la violencia intrafamiliar y de
género, fortaleciendo la convivencia familiar, escolar y comunitaria para una cultura de paz

eficiencia de los aprendizajes.
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4. Contenidos

- Convivencia interpersonal y de género.

- Marco histérico de la sexualidad y género comeo puesta politica

- 5alud sexual y reproductiva.

- Género y educacion integral de la sexualidad.

- Relacién entre género, sexualidad y educacidn integral de la sexualidad.

- Prevencion de a violencia de género.

- Fortalecimiento de una cultura de denuncia.

- Marconormativo internacional.

- Marco normativo nacional

- Convivencia familiar

- Educacion y derechos humanos en el Sistema Educative de El Salvador, su relacién y
aplicabilidad.

- Curriculo Nacional y derechos humanos y su vinculacién e incidencia,

- Derechos humanos, escuela y territorio: transformacién del aula y participacién de los
actores de la comunidad y su cumplimiento.

Convivencia escolar

- Definicion de conceptos basicos de convivencia escolar.

- Factores que inciden en la convivencia escolar y comunitaria,

- Expresiones de violencia escolar contra los miembros de la comunidad educativa.
- Estrategias metodoldgicas para mejorar la convivencia escolar.

- La escuela como un factor de proteccion ante la violencia social

- Modalidades de organizacién y gestién intersectorial.

- Normas de convivencia en los centros educativos

5. Metodologfa

Es virtual, en donde los procesos para la ensefianza-aprendizaje se llevan a cabo desde la
plataforma, aqui se dispondra |la organizacion del material, la calendarizacidn, |a participacion en
foros de discusion y la posibilidad de enlaces con sitios que permitan el acceso a lecturas de
ampliacién.

Se desarrollan dos foros académicos, los cuales son exclusivos para la reflexién y el analisis en
torno a los diferentes temas. Ademads, se habilitara durante el desarrollo de la asignatura se
tendrd un foro de consultas, el cual es exclusivo para aclarar dudas técnicas y sobre la elaboracion
de los trabajos propiamente.

El trabajo desarrollado en los foros requiere que el estudiante participe activamente en cada uno
de ellos, por ello el tutor y el estudiante deben revisar diariamente la plataforma. Puesto que [a
participacion de los estudiantes en cada uno de los foros, asi como en el desarrollo de todas las
actividades de |a asignatura es requisito indispensable para la aprobacidn del mismo.

Los trabajos deben ser individuales y originales. No se trabaja en parejas o en grupos, excepto
autorizacién expresa del encargado de catedra. Si se detecta copia completa de trabajos entre
dos o mds estudiantes se le asignard una nota de cero en la actividad. De igual manera, en el
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caso de detectarse que el estudiante incurre en plagio en alguna actividad. Esto es, usar
informacidn extraida de otros autores y refiriéndola como idea personal.

Actividades Ex - aula

En linea, lo cual implica que el estudiante realizara todas las actividades de manera no presencial.
Las sesiones de tutoria son por medio de la plataforma. En donde también se dispondra de la
organizacion del material, 1a calendarizacién de todas las actividades evaluadas, |a participacion
en foros de discusién.

6. Evaluacién

La evaluacidn serd formativa y sumativa:

Formativa: Consistird en darle seguimiento a las actividades que deben de desarrollar los
estudiantes. Mediante la participacion pertinente en los foros en donde se discutirdn los
materiales, estudio de casos, los avances de proyectos, andlisis de casos a la luz de las leyes
vigentes, entre otros. Ademds, el estudiante tendrd la posibilidad de evaluar la atencion recibida
al término de cada unidad.

Sumativa: Esta comprenderd el producto obtenido por cada estudiante al finalizar cada actividad,

asegurandose que todas las actividades propuestas sumen el 100% de la nota final. A;%;-}j;‘._—ﬁj-m._
A Tavado, Og
Actividades de Evaluacién t‘“ G ‘o
|'|' a L"
- Participacién en el Aula Virtual un valor del 10% de Ia nota final. 2%,

Dos actividades de investigacién con un valor del 40% de la nota final.

Dos pruebas escritas con un valor del 40% de la nota final

Una nota promedio de tareas con un valor del 10% de la nota final.

Total.......... OO OOOCr ey DO T 100%
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